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1 Паспорт рабочей программы дисциплины «Техническая механика»

1.1 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: обязательная часть общепрофессионального цикла

1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:
Цель учебной дисциплины – формирование знаний и умений, соответствующих ОК 02, ПК 4.4  ФГОС СПО по специальности 08.02.05 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов. 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
	Номер /индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание 
компетенции
	В результате изучения дисциплины 
обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь
	иметь практический опыт

	ОК 02 
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Методы математического анализа и моделирования, основные понятия и законы  технической механики
	Подбирать необходимые геометрические параметры элементов конструкций из условий прочности и жесткости
	Выполнения простейших расчетов элементов конструкций из условий прочности и жесткости

	ПК 4.4
	Выполнение работ по выполнению технологических процессов ремонта автомобильных дорог и аэродромов
	Методы стандартных испытаний по определению физико-механи-ческих свойств материалов
	Проводить механические испытания и оценивать их результаты
	Расчетов характеристик прочности и пластичности материалов по диаграммам растяжения и сжатия
















2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов по формам обучения

	
	очная
	заочная

	Учебная нагрузка обучающихся
	162
	162

	Учебная нагрузка с преподавателем
	136
	28

	в том числе:
	
	

	лекционные занятия
	50
	6

	практические занятия
	49
	16

	лабораторные занятия
	17
	4

	уроки
	16
	2

	консультации
	4
	-

	Самостоятельная работа обучающихся
	18
	126

	в том числе:
	
	

	Изучение дополнительного учебного материала и подготовка к практическим и лабораторным занятиям 
Подготовка к экзаменам
	

6
12
	

114
12

	Промежуточная аттестация в форме экзаменов
	8
	8




1

17
2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА 

	Наименование разделов
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
по формам обучения
	Уровень 
освоения

	
	
	очная
	заочная
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Теоретическая механика (статика)
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Лекции
Тема 1. Основные понятия и аксиомы статики
Предмет и задачи курса технической механики. Структура курса. Понятие о силе и системах сил. Аксиомы статики. Проекция силы на ось. Плоская система сходящихся сил (ПССС). Определение равнодействующей ПССС. 
Пара сил. Момент силы относительно точки. Главный вектор и главный момент  плоской системы произвольных сил. Частные случаи. Уравнения равновесия плоской системы произвольных сил. Случай плоской системы параллельных сил. 
Тема 2. Связи. Определение реакций связей
Понятие связи. Классификация сил в теоретической механике: внешние, внутренние, активные, реактивные силы. Классификация сил по способу приложения. Виды связей и их реакции. Принцип освобождаемости от связей. Статически определимые и статически неопределимые системы. Определение опорных реакций статически определимых балок и рам. 
Тема 3. Понятие о силах трения. Центр тяжести тела
Понятие о трении покоя, скольжения и качения. Центр тяжести тела. Определение положения центра тяжести однородной плоской фигуры. 
	8
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие 1.
Вычисление проекций сил на оси. Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил геометрическим способом.
	2
	2
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 2.
Вычисление главного вектора и главного момента плоской системы сил. Решение задач на равновесие твердых тел.
	2
	
	

	
	Лабораторное занятие 1.
Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил аналитическим способом.
	2
	2
	Продуктивный

	
	Лабораторное занятие 2.
Определение положения центра тяжести плоской фигуры.
	2
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучение дополнительного учебного материала и подготовка к практическим занятиям.
	-
	25
	Продуктивный

	Раздел 2.
Сопротивление материалов
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Лекции
Тема 1. Основные понятия и гипотезы
Задачи курса сопротивления материалов. Классификация элементов конструкций по их форме. Основные гипотезы и допущения. Классификация нагрузок по характеру их действия. Внутренние силы. Метод сечений. Напряжение в точке поперечного сечения.  
Тема 2. Растяжение и сжатие прямого бруса
Напряжения при растяжении (сжатии) в поперечных сечениях бруса. Продольные и поперечные деформации. Коэффициент Пуассона. Закон Гука при растяжении. Модуль Юнга. 
Испытание материалов на растяжение и сжатие. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали. Характеристики прочности и пластичности материалов. Явление наклепа. Виды диаграмм растяжения. Предельные и допускаемые напряжения. Условия прочности и жесткости. Виды расчетов на прочность. Расчет конструкций по предельным состояниям. 
Тема 3. Геометрические характеристики плоских сечений
Моменты инерции сечений. Вычисление моментов инерции для простейших фигур. Изменение моментов инерции при параллельном переносе осей. Главные оси и главные моменты инерции. Моменты сопротивления. 
Тема 4. Сдвиг и кручение 
Деформация чистого сдвига. Закон парности касательных напряжений. Закон Гука при сдвиге. Кручение вала круглого поперечного сечения. Условия прочности и жесткости при кручении. 
Тема 5. Изгиб. Расчеты балок на прочность
Чистый и поперечный изгиб. Построение эпюр внутренних усилий. Дифференциальные зависимости при изгибе и правила контроля. 
Определение нормальных напряжений при изгибе балки. Расчет на прочность по наибольшим касательным напряжениям. 
Напряженное состояние в точке. Главные площадки и главные напряжения. Понятие о теориях прочности. Расчет балки на прочность по эквивалентным напряжениям. 
Тема 6. Определение перемещений в балках
Линейные и угловые перемещения. Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. Метод непосредственного интегрирования дифференциального уравнения.
	26
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие 1. Решение задач на равновесие систем с трением. 
	2
	2
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 2. Определение внутренних усилий методом сечений. Построение эпюр внутренних усилий при растяжении-сжатии. Учет равномерно распределенной продольной нагрузки.
	2
	
	

	
	Практическое занятие 3. Построение эпюр крутящих моментов при кручении вала. Определение деформаций при кручении. Подбор диаметра вала из условий прочности и жесткости.
	2
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Построение эпюр внутренних усилий в балках. Контроль правильности построения эпюр.
	4
	
	

	
	Практическое занятие 5. Расчеты на прочность при изгибе. 
	3
	2
	

	
	Лабораторная работа 1. Определение опорных реакций статически определимых систем.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Лабораторная работа 2. Определение напряжений и деформаций при растяжении и сжатии ступенчатых стержней. Подбор поперечного сечения из условия прочности.
	2
	2
	

	
	Лабораторная работа 3. Статически неопределимые задачи на кручение. Решение задач на срез.
	2
	-
	

	
	Лабораторная работа 4. Испытание стали на растяжение с расчетами механических свойств.
	3
	-
	

	
	Лабораторная работа 5. Испытание образцов различных материалов на сжатие с расчетами механических свойств. 
	3
	-
	

	
	Лабораторная работа 6. Определение прогибов балок методом интегрирования дифференциального уравнения изгиба.
	1
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучение дополнительного учебного материала и подготовка к практическим и лабораторным занятиям.
	1
	30
	

	Самостоятельная работа обучающихся по подготовке к промежуточной аттестации
	6
	6
	

	Промежуточная аттестация
	экзамен (4 часа)
	экзамен
 (4 часа)
	

	Раздел 2.
Сопротивление материалов (продолжение)

	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Лекции
Тема 7. Энергетические методы и теоремы статики упругих систем 
Энергетические методы определения перемещений. Теоремы о взаимности работ и о взаимности перемещений. Метод Мора. Правило Верещагина.
Тема 8. Сложное сопротивление 
Косой изгиб. Изгиб с растяжением (сжатием). Внецентренное сжатие. Ядро сечения. 
Тема 9. Устойчивость центрально сжатых стержней. 
Понятие критической силы. Формула Эйлера. Формы упругого равновесия. Влияние условий закрепления концов стержня на величину критической силы. Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ясинского. Расчет по коэффициенту снижения допускаемого напряжения.
Тема 10. Основы динамических расчетов
Классификация динамических нагрузок. Принцип Даламбера. Расчет троса при подъеме груза. Расчеты при падении груза на упругую балку.
Тема 11. Прочность при переменных напряжениях
Циклы переменных напряжений и усталость материалов. Кривая усталости, предел выносливости и диаграмма предельных напряжений. Факторы, влияющие на снижение предела выносливости.
	16
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие 6. Определение прогибов балок методом Мора.
	2
	2
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 7. Определение перемещений в статически определимых рамах.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 8. Определение напряжений и перемещений при косом изгибе.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 9. Определение напряжений при внецентренном сжатии.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 10. Определение значений критических сил в упругой и в упруго-пластической стадии работы материала. 
	2
	2
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 11. Практические расчеты на устойчивость. 
	2
	-
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 12. Определение динамических напряжений и перемещений при падении груза на упругую балку.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучение дополнительного учебного материала и подготовка к практическим и лабораторным занятиям.
	2
	30
	Продуктивный

	Раздел 3.
Строительная механика
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Уроки
Тема 1. Основные понятия и расчетные схемы сооружений
Задачи строительной механики. Понятие расчетной схемы сооружения: идеализация свойств материала, геометрической формы, способов соединения элементов между собой и с основанием, внешних воздействий. Классификация стержневых систем.
Тема 2. Кинематический анализ плоских стержневых систем  
Геометрически изменяемые и неизменяемые сооружения. Число степеней свободы плоской шарнирно-стержневой системы. Анализ геометрической структуры системы, состоящей из дисков. 
Тема 3. Многопролетные статически определимые балки
Виды многопролетных балок. Условия неизменяемости. Расчеты многопролетных балок на неподвижную нагрузку с использованием поэтажной схемы. 
Тема 4. Трехшарнирные арки 
Виды арок и особенности их работы. Определение опорных реакций и внутренних усилий в трехшарнирных арках от действия неподвижной нагрузки. Рациональная ось арки.
Тема 5. Плоские статически определимые фермы
Основные конструктивные элементы фермы. Выбор расчетной схемы. Кинематический анализ. Аналитические способы расчета простых ферм: вырезания узлов, проекций, моментных точек.
Тема 6. Расчет сооружений на подвижные нагрузки
Понятие линии влияния. Статический способ построения линий влияния усилий в простых балках. Кинематический способ построения линий влияния в балках. Линии влияния при узловой передаче нагрузки. Линии влияния усилий в простых фермах. Линии влияния усилий в трехшарнирных арках. Определение сил по линиям влияния. Невыгоднейшее загружение сооружения подвижной нагрузкой. 
Тема 7. Понятие о расчетах статически неопределимых систем
Лишние связи. Степень статической неопределимости. Идея метода сил. Канонические уравнения. Построение окончательных эпюр в статически неопределимых рамах.
Степень кинематической неопределимости. Метод перемещений. Обобщение метода перемещений на континуальные системы. Понятие о методе конечных элементов и программных комплексах для автоматизированного расчета сооружений. 
	16
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие 1. Кинематический анализ плоских стержневых систем.
	2
	-
	Продуктивный

	
	Практическое занятие 2. Расчет многопролетных статически определимых балок на действие неподвижной нагрузки. 
	2
	-
	

	
	Практическое занятие 3. Расчет трехшарнирных арок. 
	2
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Определение усилий в простых фермах.
	2
	-
	

	
	Практическое занятие 5. Определение усилий в простых рамах
	2
	-
	

	
	Практическое занятие 6. Определение перемещений в рамах. 
	2
	2
	

	
	Практическое занятие 7. Построение линий влияния усилий в многопролетных статически определимых балках. 
	2
	-
	

	
	Практическое занятие 8. Построение линий влияния усилий в простых фермах. 
Определение опасного положения подвижной нагрузки.
	2
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Изучение дополнительного учебного материала и подготовка к практическим и лабораторным занятиям.
	3
	29
	

	Консультации
	2
	-
	

	Самостоятельная работа обучающихся по подготовке к промежуточной аттестации
	6
	6
	

	Промежуточная аттестация
	экзамен (4 часа)
	экзамен
 (4 часа)
	Репродуктивный

	Всего
	162
	162
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 
репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством;
продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.



3  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета для проведения лекций и практических занятий, а также лабораторию для проведения лабораторных работ.
Оборудование учебного кабинета: проектор, экран.
Технические средства обучения: проектор, экран.
Лабораторные работы выполняются на испытательном оборудовании: универсальная разрывная машина УГ-20/2,  машина для испытаний на кручение КМ-50, твердомеры ТБ-5004 и ТР-5006, лабораторные стенды СМ-34М, СМ-24Б, стенд для испытаний на устойчивость, стенд для  определения нормальных напряжений с прибором ИД-70. 
[bookmark: _Toc68688514][bookmark: _Toc68704795]
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Методические указания
1. Сборник лабораторных работ по механике: - Методические указания. Коллектив авторов кафедры «Механика и инноватика».Алт.гос.техн. ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2016. - 85 с.

Интернет-ресурсы
Доступный для студентов выход в Интернет с целью поиска современной научной и учебной литературы по проблемам организации производства ТО и ремонта автомобилей.
Доступные Интернет-ресурсы:
Электронная библиотека образовательных ресурсов АлтГТУ: http://elib.alstu.ru
Электронная библиотечная система (ЭБС) издательства Лань: http://e.lanbook.com
Электронная библиотечная система (ЭБС) online: http://biblioclub.ru
Международная организация труда: http://www.ilo.org

































4  КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, тестирования, а также при сдаче экзамена.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	знать:
- методы математического анализа и моделирования, основные понятия и законы  технической механики (ОК 02)
- методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств материалов (ПК 4.4)
	
Выполнение и защита лабораторных работ, экзамен

	уметь:
- подбирать необходимые геометрические параметры элементов конструкций из условий прочности и жесткости с использованием современной вычислительной техники, готовых программ      (ОК 02)
- проводить механические испытания и оценивать их результаты  (ПК 4.4)
- методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств материалов (ПК 4.4)
	Выполнение и защита лабораторных работ, экзамен


	иметь практический опыт:
- выполнения простейших расчетов геометрических параметров элементов конструкций из условий прочности и жесткости       (ОК 02)
- выполнения расчетов характеристик прочности и пластичности материалов по диаграммам растяжения и сжатия (ПК 4.4)
	Выполнение и защита лабораторных работ, экзамен
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Приложение А (обязательное)

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования
«Алтайский государственных технический университет им. И. И. Ползунова»


Университетский технологический колледж





ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Техническая механика
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ПАСПОРТ
ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
«Техническая механика»

	Контролируемые разделы 
дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Способ 
оценивания
	Оценочное средство

	Раздел 1. Теоретическая механика
	ОК 02, ПК 4.4
	Опросы на практических занятиях
Защита лабораторных работ
Собеседование на экзамене
	Вопросы для текущего контроля 

Методические указания для лабораторных работ

Задания для экзамена 

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	ОК 02, ПК 4.4
	Опросы на практических занятиях
Защита лабораторных работ
Собеседование на экзамене
	Вопросы для текущего контроля 

Методические указания для лабораторных работ

Задания для экзамена 

	Раздел 3. Строительная механика
	ОК 02, ПК 4.4
	Опросы на практических занятиях
Защита лабораторных работ
Собеседование на экзамене
	Вопросы для текущего контроля 

Методические указания для лабораторных работ

Задания для экзамена 





















1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Часть 1
Вопросы для текущего контроля по разделу «Теоретическая механика». 
1. Предмет и задачи теоретической механики (ОК 02). 
2. Классификация сил в механике: внешние, внутренние, активные, реактивные силы (ОК 02).
3. Аксиомы статики (ОК 02).
4. Определение проекции силы на ось (ОК 02).
5. Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил (ОК 02).
6. Пара сил, момент пары сил, плечо пары (ОК 02).
7. Момент силы относительно точки (ОК 02).
8. Теорема о параллельном переносе силы (ОК 02).
9. Главный вектор и главный момент произвольной плоской системы сил (ОК 02).
10. Условия равновесия плоской системы сил. Три формы уравнений равновесия (ОК 02).
11. Плоская система параллельных сил. Определение равнодействующей (ОК 02).
12. Связи и реакции связей (ОК 02).
13. Статически определимые и статически неопределимые системы (ОК 02).
14. Виды опор. Их упрощенная конструктивная схема, изображение на расчетной схеме, количество и направление опорных реакций (ОК 02).
15. Определение опорных реакций простых балок (показать на примере расчета) (ОК 02).
16. Трение покоя, скольжения, качения (ОК 02).
17. Центр тяжести тела и его определение (ОК 02).

Вопросы для текущего контроля по разделу «Сопротивление материалов»
1. Предмет и задачи сопротивления материалов (ОК 02). 
2. Классификация элементов конструкций по их форме (ОК 02). 
3. Основные гипотезы и допущения сопротивления материалов (ОК 02, ПК 4.4).
4. Классификация нагрузок по характеру их действия (ОК 02, ПК-4.4). 
5. Внутренние силы. Метод сечений (ОК 02). 
6. Напряжение в точке поперечного сечения ( (ОК 02).
7. Напряжения при растяжении (сжатии) в поперечных сечениях бруса (ОК 02). 
8. Построение эпюр внутренних сил при растяжении (сжатии)  (ОК 02).
9. Продольные и поперечные деформации. Коэффициент Пуассона (ОК 02). 
10. Закон Гука при растяжении. Модуль Юнга (ОК 02).
11. Испытание материалов на растяжение и сжатие. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали (ПК 4.4).
12. Характеристики прочности и пластичности материалов (ПК 4.4).
13. Виды диаграмм растяжения для разных материалов. Особенности работы материалов на сжатие (ПК 4.4).
14. Предельные и допускаемые напряжения (ПК 4.4).
15. Условия прочности и жесткости. Виды расчетов на прочность (ОК 02, ПК 4.4).
16. Моменты инерции поперечных сечений (ОК 02). 
17. Изменение моментов инерции при параллельном переносе осей. Главные оси и главные моменты инерции (ОК 02). 
18. Закон парности касательных напряжений. Закон Гука при сдвиге. Кручение вала круглого поперечного сечения (ОК 02). 
19. Условия прочности и жесткости при кручении (ОК 02, ПК 4.4). 
20. Чистый и поперечный изгиб. Построение эпюр внутренних усилий (ОК 02). 
21. Дифференциальные зависимости при изгибе и правила контроля (ОК 02). 
22. Определение нормальных напряжений при изгибе балки. Расчет на прочность при изгибе по наибольшим нормальным напряжениям (ОК 02, ПК 4.4). 
23. Определение касательных напряжений. Расчет на прочность по наибольшим касательным напряжениям (ОК 02, ПК 4.4). 

Часть 2
Вопросы для текущего контроля по разделу «Сопротивление материалов»
1. Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки и его интегрирование (ОК 02). 
2 Энергетические методы определения перемещений в упругих системах. Метод Мора (ОК 02). 
3. Правило Верещагина (показать на примере) (ОК 02).
4. Косой изгиб (ОК 02).
5. Внецентренное сжатие (ОК 02).
6. Ядро сечения (ОК 02).
7. Формула Эйлера для критической силы (ОК 02).
8. Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ясинского (ОК 02, ПК 4.4).
9. Классификация динамических нагрузок. Принцип Даламбера (ОК 02).
10. Расчеты при падении груза на упругую балку (ОК 02, ПК 4.4).

Вопросы для текущего контроля по разделу «Строительная механика»
1. Предмет и задачи строительной механики (ОК 02, ПК 4.4). 
2. Классификация стержневых систем (ОК 02). 
3. Понятие расчетной схемы сооружения (ОК 02). 
4. Геометрически изменяемые и неизменяемые сооружения. Число степеней свободы плоской шарнирно-стержневой системы (ОК 02). 
5. Анализ геометрической структуры системы, состоящей из дисков (ОК 02). 
6. Расчеты многопролетных балок на неподвижную нагрузку с использованием поэтажной схемы (показать на примере) (ОК 02). 
7. Определение опорных реакций и внутренних усилий в трехшарнирных арках от действия неподвижной нагрузки (ОК 02). 
8. Рациональная ось арки (ОК 02). 
9. Выбор расчетной схемы фермы. Кинематический анализ (ОК 02, ПК 4.4). 
10. Аналитические способы расчета простых ферм: вырезания узлов, проекций, моментных точек (ОК 02). 
11. Понятие линии влияния (ОК 02). 
12. Статический способ построения линий влияния усилий в простых балках (ОК 02). 
13. Кинематический способ построения линий влияния в балках. Линии влияния при узловой передаче нагрузки (ОК 02). 
14. Линии влияния усилий в простых фермах (ОК 02). 
15. Линии влияния усилий в трехшарнирных арках (ОК 02). 
16. Определение усилий по линиям влияния. Невыгоднейшее загружение сооружения подвижной нагрузкой (ОК 02). 

2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Часть 1
Вопросы для промежуточной аттестации (экзамена) (ОК 02, ПК 4.4)
1. Внешние, внутренние, активные, реактивные силы (ОК 02). 
2. Аксиомы статики (ОК 02). 
3. Определение проекции силы на ось (ОК 02).
4. Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил (ОК 02).
5. Пара сил, момент пары сил, плечо пары. Свойства пар (ОК 02).
6. Момент силы относительно точки (ОК 02).
7. Главный вектор и главный момент плоской системы сил (ОК 02).
8. Условия равновесия плоской системы сил. Три формы уравнений равновесия (ОК 02).
9. Связи и реакции связей (ОК 02).
10. Виды опор (ОК 02).
11. Определение опорных реакций простых балок (ОК 02). 
12. Трение покоя, скольжения, качения (ОК 02).
13. Центр тяжести тела и его определение (ОК 02).
14. Задачи сопротивления материалов (ОК 02).
15. Классификация элементов конструкций по их форме (ОК 02).
16. Гипотезы и допущения сопротивления материалов (ОК 02, ПК 4.4).
17. Классификация нагрузок (ОК 02, ПК 4.4).
18. Внутренние силы. Метод сечений (ОК 02).
19. Внутренние силовые факторы в поперечном сечении бруса (ОК 02).
20. Напряжение в точке поперечного сечения бруса (ОК 02).
21. Напряжения при растяжении (сжатии) (ОК 02).
22. Построение эпюр внутренних сил при растяжении (сжатии)  (ОК 02).
23. Продольные и поперечные деформации. Коэффициент Пуассона (ОК 02). 
24. Закон Гука при растяжении. Модуль Юнга (ОК 02).
25. Испытание материалов на растяжение и сжатие. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали (ПК 4.4).
26. Характеристики прочности и пластичности материалов (ПК 4.4).
27. Виды диаграмм растяжения для разных материалов. Особенности работы материалов на сжатие (ПК 4.4).
28. Предельные и допускаемые напряжения (ПК 4.4).
29. Виды расчетов на прочность (ОК 02, ПК 4.4).
30. Моменты инерции поперечных сечений (ОК 02). 
31. Главные оси и главные моменты инерции (ОК 02).
32. Внутренние силовые факторы при изгибе (ОК 02).
33. Дифференциальные зависимости при изгибе. Правила контроля эпюр внутренних усилий при изгибе балки (ОК 02).
34. Определение нормальных напряжений в поперечном сечении балки (ОК 02).
35. Рациональные формы поперечных сечений при изгибе балки (ОК 02).
36. Порядок расчета на прочность при изгибе. Условие прочности (ОК 02).

Часть 2
Вопросы для промежуточной аттестации (экзамена) (ОК 02, ПК 4.4)
1. Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки и его интегрирование (ОК 02). 
2 Энергетические методы определения перемещений в упругих системах. Метод Мора (ОК 02). 
3. Правило Верещагина (показать на примере) (ОК 02).
4. Косой изгиб (ОК 02).
5. Внецентренное сжатие (ОК 02).
6. Ядро сечения (ОК 02).
7. Формула Эйлера для критической силы (ОК 02).
8. Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ясинского (ОК 02, ПК 4.4).
9. Классификация динамических нагрузок. Принцип Даламбера (ОК 02).
10. Расчеты при падении груза на упругую балку (ОК 02, ПК 4.4).
11. Предмет и задачи строительной механики (ОК 02, ПК 4.4). 
12. Классификация стержневых систем (ОК 02). 
13. Понятие расчетной схемы сооружения (ОК 02). 
14. Геометрически изменяемые и неизменяемые сооружения. Число степеней свободы плоской шарнирно-стержневой системы (ОК 02). 
15. Анализ геометрической структуры системы, состоящей из дисков (ОК 02). 
16. Расчеты многопролетных балок на неподвижную нагрузку с использованием поэтажной схемы (показать на примере) (ОК 02). 
17. Определение опорных реакций и внутренних усилий в трехшарнирных арках от действия неподвижной нагрузки (ОК 02). 
18. Рациональная ось арки (ОК 02). 
19. Выбор расчетной схемы фермы. Кинематический анализ (ОК 02, ПК 4.4). 
20. Аналитические способы расчета простых ферм: вырезания узлов, проекций, моментных точек (ОК 02). 
21. Понятие линии влияния (ОК 02). 
22. Статический способ построения линий влияния усилий в простых балках (ОК 02). 
23. Кинематический способ построения линий влияния в балках. Линии влияния при узловой передаче нагрузки (ОК 02). 
24. Линии влияния усилий в простых фермах (ОК 02). 
25. Линии влияния усилий в трехшарнирных арках (ОК 02). 
26. Определение усилий по линиям влияния. Невыгоднейшее загружение сооружения подвижной нагрузкой (ОК 02). 
27. Понятие лишних связей. Степень статической неопределимости системы (ОК 02). 
28. Идея метода сил. Канонические уравнения (ОК 02). 
29. Построение окончательных эпюр в статически неопределимых рамах (ОК 02). 
30. Степень кинематической неопределимости. Метод перемещений (ОК 02). 
31. Понятие о методе конечных элементов и программных комплексах для автоматизированного расчета сооружений (ОК 02). 
 
Критерии оценки
	Отлично
	студент твёрдо знает программный материал, системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, дает чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент проявляет полное знание программного материала, демонстрирует  сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает  непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент обнаруживает  знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.
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