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ПАСПОРТ

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«Математика в профессиональной деятельности»
	Контролируемые разделы и темы дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	Раздел 1. «Математический анализ»

Тема 1.1 «Теория пределов»
Содержание учебного материала:

1. Бесконечная числовая последовательность, способы задания. Монотонность и ограниченность бесконечной числовой последовательности. 

2. Бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности.

3. Предел бесконечной числовой последовательности, теоремы о пределах. Вычисление пределов последовательностей.

4. Понятие функции, способы задания. Определение непрерывности функции в точке, условие непрерывности, точки разрыва. Предел функции в точке, односторонние пределы. Теоремы о пределах функции. Непрерывность функций.

5. Элементарные способы вычисления пределов функций, раскрытие неопределенностей типа 0/0 и ∞/∞.

Практические занятия:

1. Вычисление пределов функций.

2. Определение непрерывности функций.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.

	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 1. «Математический анализ»

Тема 1.2. «Производная, исследование функций с помощью производных»
Содержание учебного материала:

1.Задача о свободном падении тела. Понятие производной, ее физический и геометрический смысл. Таблица производных, правила дифференцирования. Вычисление производных.

2. Производная обратной функции, сложной функции. Упражнения на вычисление производных.

3. Монотонность функций, признаки возрастания и убывания функций. Точки экстремума, необходимое и достаточное условия экстремума, правило исследования функций на экстремум.

4. Выпуклые, вогнутые функции, точки перегиба. Признаки выпуклости и вогнутости. Правило исследования функций на перегиб. Понятие асимптоты функции. Вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты.

Практические занятия:

1.Дифференцирование сложных функций

2. Исследование функций на экстремум

3. Исследование функций на выпуклость, вогнутость, перегиб

4. Построение графиков функций.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 1. «Математический анализ»

Тема 1.3. «Интеграл и его приложения»

Содержание учебного материала:

1. Понятие первообразной, лемма о первообразных, неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов, интегрирование по таблице  и подстановкой.

2. Опредёленный интеграл, его свойства, формула Ньютона-Лейбница, вычисление определённых интегралов.

3. Вычисления с помощью определённого интеграла площадей криволинейных фигур, объёмов тел вращения.

Практические занятия: 

1. Вычисление интегралов.

2. Интегрирование способом подстановки.

3. Вычисление определённого интеграла.

4. Вычисление площадей криволинейных фигур, объёмов тел вращения, работы, давления.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 2. «Комплексные числа»
Тема 2.1. «Алгебраическая форма 

комплексного числа»

Содержание учебного материала:

1. Понятие мнимой единицы, определение комплексного числа, действия с комплексными числами. Геометрическая интерпретация комплексного числа.

2. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Степени мнимой единицы.
Практические занятия:

Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 2. «Комплексные числа» 

Тема 2.2. «Тригонометрическая форма комплексного числа»

Содержание учебного материала:

1. Модуль и аргумент комплексного числа, тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.

2. Возведение в степень и извлечение корня из комплексного числа.

Практические занятия:

1. Решение задач на геометрическое представление комплексного числа

2. Возведение в степень и извлечение корня из комплексного числа.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 3. «Элементы линейной алгебры»

Тема 3.1. «Матрицы, определители»

Содержание учебного материала:

1. Матрицы, свойства матриц. 

2. Определитель и методы его вычисления.

Практические занятия: 

1. Действия с матрицами: сложение, вычитание матриц, умножение матрицы на число, транспонирование матриц, умножение матриц, возведение в степень.

2. Вычисление определителей.

	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 3. «Элементы линейной алгебры»

Тема 3.2. «Системы линейных алгебраических уравнений»

Содержание учебного материала:

1. Системы линейных алгебраических уравнений. Основные понятия.

2. Решение систем линейных уравнений.

Практические занятия:

1. Решение Крамеровских систем линейных алгебраических уравнений.

2. Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 4.
«Основы теории вероятностей и математической статистики»

Тема 4.1. «Основы теории вероятностей»

Содержание учебного материала:

1. Основные понятия комбинаторики/перестановки, размещения, сочетания.
2. Виды событий, классическое определение вероятности.

3. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

4. Схема с повторными испытаниями.
Практические занятия: 
1. Практическое занятие:  решение заданий на классическое определение вероятности.

2. Практическое занятие:  решение задач с использованием гипотез; с повторными испытаниями.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации

	Раздел 4.
«Основы теории вероятностей и математической статистики»

Тема 4.2. «Элементы математической статистики»

Содержание учебного материала:

1. Основные понятия математической статистики.

2. Статистическая обработка выборки.

Практические занятия: 

Решение заданий по статистическому анализу.
	ОК 01, 

ОК 02, 
ОК 03, 

ОК 09.


	Проверка индивидуальных заданий

Проверка выполнения заданий и собеседование на экзамене
	Индивидуальные задания

Вопросы и задания для  промежуточной аттестации


1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Образец индивидуального задания

Кафедра высшей математики

Индивидуальное задание по дисциплине «Математика»

 Вариант № 1

Семестр 1

Раздел 1. «Математический анализ»

Тема 1.1 «Теория пределов»

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

1. Вычислить пределы:
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2. Исследовать функции на непрерывность. Указать тип точек разрыва, сделать схематический рисунок.
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Тема 1.2. «Производная, исследование функций с помощью производных»

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

3. Найти  [image: image7.wmf]dx
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4. Провести полное исследование функции и построить её график:[image: image10.wmf]2
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Тема 1.3. «Интеграл и его приложения»

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
5. Вычислить неопределённые интегралы:
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6. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:x = 4–(y–1)2,  x = y2–4y+3.
Раздел 2. «Комплексные числа»

Тема 2.1. «Алгебраическая форма комплексного числа»

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

7. Даны числа z1=2 – 2iи  z2= 4 + i[image: image16.png]Z, =X, + iy,



 QUOTE 
. Найти действительную и мнимую части чисел: 

а) z3=z1 +z2;  б)z4=z1 – z2; в) z5=z1 ·z2; г)[image: image17.wmf]1
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Тема 2.2. «Тригонометрическая форма комплексного числа»

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

8. Вычислить [image: image18.wmf](
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9. Найти все значения корня [image: image19.wmf]4

16

-

. Представить ответ также в геометрическом виде.

Семестр 2.

Раздел 3. «Линейная алгебра»

Тема 3.1. «Матрицы, определители».

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Найти произведение матриц
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2. Найти определитель матрицы:
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Тема 3.2. «Системы линейных алгебраических уравнений».

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

3. Решить систему линейных уравнений разными методами:

[image: image22.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

-

-

=

-

+

=

+

-

-

1

z

y

2

x

5

z

2

y

x

6

z

y

x

2

.

Раздел 4. «Основы теории вероятностей и математической статистики».

Тема 4.1. «Основы теории вероятностей».

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

4. В урне 7 шаров, среди которых 3 белых и 4 чёрных. Наудачу извлекают 3 шара. Определить вероятность того, что: а) все шары белого цвета; б) 2 шара белые, а один – чёрный;  в) все шары одного цвета.

5. На четырёх карточках написаны по одной из цифр: 1, 2, 3, 4. Три из них произвольно вынимаются и укладываются на стол в порядке появления. Какая вероятность того, что полученное число будет кратно трём?

6. В магазин зашли 4 покупателя. Найти вероятность того, что 2 из них совершат покупку, если вероятность совершить покупку для каждого из них одинакова и равна 0,4.

Тема 4.2. «Элементы математической статистики».

(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)

Пусть двумерная случайная величина (X, Y) – генеральная совокупность, где Х – вес (в килограммах) , а Y – рост (в сантиметрах) случайно взятого человека. В качестве исходных данных предлагается выборка объёмом  n = 50  из генеральной совокупности (X, Y):

xi
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62,7
168
86,5
179
85,6
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75,6
168
84,5
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91,4
197
81,7
185
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76,6
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Для обработки этих данных в типовом расчёте требуется выполнить следующую работу.

1. Для величин Х и Y составить сгруппированные ряды. На основании этих рядов построить полигоны, гистограммы относительных частот для Х и Y. 

2. Вычислить точечные оценки: выборочные средние [image: image23.wmf]x

 и [image: image24.wmf]y

; несмещённые выборочные средние квадратичные отклонения Sx и Sy.

3. Составить корреляционную таблицу. Вычислить выборочный коэффициент корреляции rв.

Найти выборочные уравнения прямых линий регрессии Y на Х и Х на Y. Построить графики этих прямых на одном рисунке с наблюдаемыми точками (xi, yi),  i = 1, ..., n .

Примечания: 

1. Для проверки выполнения индивидуальных заданий одно из заданий, на усмотрение преподавателя,  даётся студенту на уроке для повторного самостоятельного выполнения, при этом нельзя пользоваться вспомогательным материалом.

2. Задания разделов 1-3 можно использовать для проведения контрольных работ по соответствующим темам на практических занятиях.

2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамена)

Вопросы для текущего контроля по разделу 1 «Математический анализ».

Тема 1.1 «Теория пределов».      (ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Прогрессии: арифметическая и геометрическая.

2. Бесконечная числовая последовательность, способы задания. 

3. Монотонность и ограниченность бесконечной числовой последовательности.

4. Бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности.

5. Предел бесконечной числовой последовательности.

6. Свойства пределов. 

7. Вычисление пределов последовательностей.

8. Понятие функции.

9. Способы задания функций.

10. Предел функции в точке, односторонние пределы. 

11. Определение непрерывности функции в точке, условие непрерывности.

12. Классификация точек разрыва. 

13. Теоремы о пределах функции.

14. Элементарные способы вычисления пределов функций.

15. Способы раскрытия неопределенностей типа 0/0 .

16.  Способы раскрытия неопределенностей типа ∞/∞.  

Тема 1.2. «Производная, исследование функций с помощью производных».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Задачи о: свободном падении тела, движения материальной точки и касательной к графику функции. 

2. Понятие производной, ее физический и геометрический смысл. 

3. Таблица производных основных элементарных функций.

4. Правила дифференцирования. 

5. Вычисление производныхсложных функций

6. Вычисление производной обратной функции.

7. Текстовые задачи на вычисление производных.

8. Монотонность функций, признаки возрастания и убывания функций. 

9. Понятие экстремума функции. 

10. Необходимое и достаточное условия экстремума.

11. Алгоритм нахождения экстремума функции.

12. Выпуклость, вогнутость графика функции, точки перегиба. 

13. Признаки выпуклости и вогнутости. 

14. Необходимое и достаточное условия существования точки перегиба графика.

15. Правило исследования функций на перегиб.

16. Понятие асимптоты функции. 

17. Условия существования вертикальных асимптот графика функции.

18. Алгоритм нахождения горизонтальных и наклонных асимптотграфика функции.

Тема 1.3. «Интеграл и его приложения».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Понятие первообразной.

2. Неопределённый интеграл и его свойства. 

3. Таблица интегралов основных элементарных функций.

4. Интегрирование методом замены переменных.

5. Метод интегрирования по частям.

6. Определённый интеграл, его свойства.

7. Формула Ньютона-Лейбница.

8. Приложения определённых интегралов в геометрии.

9. Приложения определённых интегралов в физике.

Вопросы для текущего контроля по разделу 2 «Комплексные числа».

Тема 2.1. «Алгебраическая форма комплексного числа».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Числовые множества.

2. Понятие мнимой единицы, определение комплексного числа.

3. Действия с комплексными числами. 

4. Геометрическая интерпретация комплексного числа.

5. Степени мнимой единицы.

6. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.

Тема 2.2. «Тригонометрическая форма комплексного числа».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Модуль и аргумент комплексного числа.

2. Тригонометрическая форма комплексного числа. 

3. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.

4. Возведение в степень формула Муавра-Лапласа. 

5. Извлечение корня из комплексного числа (геометрическая интерпретация).

Вопросы для текущего контроля по разделу 3. «Элементы линейной алгебры».

Тема 3.1. «Матрицы, определители».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Матрицы, свойства матриц. 
2. Операции над матрицами.
3. Определитель и методы его вычисления.
Тема 3.2. «Системы линейных алгебраических уравнений».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Системы линейных алгебраических уравнений. Основные понятия.

2. Решение систем линейных уравнений.
3. Матричный метод решения СЛАУ.

4. Метод Крамера для решения СЛАУ.
5. Метод Гаусса для решения СЛАУ.

Вопросы для текущего контроля по разделу 4 «Основы теории вероятностей и математической статистики».
Тема 4.1. «Основы теории вероятностей».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Основные понятия комбинаторики/перестановки, размещения, сочетания.

2. Виды событий.

3. Статистическое, аксиоматическое, геометрическое, классическое определения вероятности.

4. Условная вероятность. 
5. Формула полной вероятности. 
6. Формула Байеса.
7. Схема с повторными испытаниями.

Тема 4.2. «Элементы математической статистики».
(ОК–01, ОК–02, ОК–03, ОК–09)
1. Основные понятия математической статистики.
2. Статистический, вариационный, группированный ряд.
3. Статистическая обработка выборки.
4. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.

5. Коэффициент корреляции.
Задания для промежуточной аттестации (экзамена)

Семестр 1.

Экзаменационный билет № 1
1. Вычислить предел:  
[image: image25.wmf]2
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2. Определить интервалы выпуклости, вогнутости, точки перегиба графика функции 
[image: image26.wmf](
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3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиями 

y = x2 + 1 ,y = x + 1.

4. Найти все значения корня 
[image: image27.wmf]3
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. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений методом Крамера.
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6. На каждой из четырёх карточках написано по одной из цифр: 1, 2, 3, 4. Три из них произвольно вынимаются и укладываются на стол в порядке появления. Какая вероятность, что полученное число окажется чётным?

7. Найти выборочное среднее  
[image: image29.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2 и построить полигон относительных частот по данному статистическому ряду:

	xi
	1
	3
	5
	7

	ni
	10
	5
	20
	15


Экзаменационный билет № 2
1. Вычислить предел:  
[image: image30.wmf]2
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2. Определить интервалы монотонности функции  
[image: image31.wmf](
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3. Найти площадь фигуры D, ограниченной линиями 

y = x2 + 2 ,y = 1 – x2 , x = 0 , x = 1.
4. Найти все значения корня 
[image: image32.wmf]4
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. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений методом Гаусса.
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6. В ящике 6 белых и 4 чёрных шара. Какая вероятность, что наугад вынутые 3шараокажутся чёрными?

7. Найти выборочное среднее 
[image: image34.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2, построить полигон относительных частот и график эмпирической функции распределения по данной выборке:   4,  0,  3,  2,  2,  4,  6,  4,  0,  4.
Экзаменационный билет № 3

1. Вычислить предел:  
[image: image35.wmf]2
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2. Найти  интервалы монотонности функции  
[image: image36.wmf](
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3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиями
y = x3 ,y = x.

4. Найти все значения корня 
[image: image37.wmf]3
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. Представить ответ также в геометрическом виде.
5. Решить систему уравнений матричным методом.
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6. Куб, все грани которого окрашены, распилен на 64 одинаковых кубиков. Найти вероятность того, что наудачу взятый кубик будет иметь только одну окрашенную грань.

7. Для выборки 7, 4, 10, 4, 7, 5, 7, 5, 10, 7, 6, 7, 4, 10, 6, 7, 7, 4, 5, 4записать статистический ряд  и по нему найти выборочное среднее 
[image: image39.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2, построить полигон относительных частот.

Экзаменационный билет № 4

1. Вычислить предел:  
[image: image40.wmf]2
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2. Найти экстремумы функции 
[image: image41.wmf]2
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3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиямиy = x2 – 1 , y = 3 .

4. Найти все значения корня 
[image: image42.wmf]3
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. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений методом Крамера.
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6. Слово «студент» разрезали на буквы и перемешали карточки. Какова вероятность того, что вынутые четыре карточки, расположенные в ряд, образуют слово «тент»?

7. Найти выборочное среднее [image: image44.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2 и построить полигон относительных частот по статистическому ряду:

	xi
	2
	6
	8
	10
	12

	ni
	3
	15
	18
	10
	4


Экзаменационный билет № 5

1. Вычислить предел:  
[image: image45.wmf]32
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2. Определить интервалы выпуклости, вогнутости, точки перегиба графика функции 
[image: image46.wmf]lnx
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.

3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиямиy = x2 ,     y = 2x2 ,  x = 1.

4. Найти все значения корня 
[image: image47.wmf]4

81

. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений методом Гаусса.
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6. Бросают три игральные кости. Найти вероятность того, что выпадет чётное число очков на всех костях.

7. Найти выборочное среднее 
[image: image49.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2, построить полигон относительных частот и график эмпирической функции распределения по данной выборке:   3,  5,  7,  6,  5,  3,  5,  7,  3,  3.

Экзаменационный билет № 6

1. Вычислить предел:  
[image: image50.wmf]3
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2. Найти экстремумы функции 
[image: image51.wmf]2
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3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиямиy = ex ,  y=0 ,  x= 1, x=2.

4. Найти все значения корня 
[image: image52.wmf]3
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. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений матричным методом.
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6. В первом ящике 6 белых и 4 черных шара, во втором – 7белых и 3 черных. Из каждого ящика наугад вынимают по одному шару. Чему равна вероятность того, что вынутые шары разного цвета?

7. Для выборки 6, 8, 10, 4, 7, 6, 9, 6, 4, 10, 8, 7, 6, 10, 4, 7, 8, 4, 8, 4записать статистический ряд  и по нему найти выборочное среднее 
[image: image54.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2, построить полигон относительных частот.

Экзаменационный билет № 7

1. Вычислить предел:  
[image: image55.wmf]2
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2. Определить число интервалов возрастания функции  
[image: image56.wmf]22

f(x)(x1)

=--

.

3. Найти площадь плоской фигуры D, ограниченной линиями
y = 1/x ,y = 0,  x = 1,  x = 2.

4. Найти все значения корня 
[image: image57.wmf]3
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. Представить ответ также в геометрическом виде.

5. Решить систему уравнений методом Гаусса.
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6. Из десяти билетов выигрышными являются два. Наугад выбираются 5 билетов. Найти вероятности событий:  А – один из пяти билетов – выигрышный, остальные – нет; В – оба выигрышных билета попали в число пяти.

7. Найти выборочное среднее 
[image: image59.wmf]x

, исправленную выборочную дисперсию s2 . Построить гистограмму относительных частот для группированной выборки:

	Интервалы
	[ 2; 4)
	[ 4; 6)
	[ 6; 8)
	[ 8; 10]

	частоты
	20
	30
	40
	10


Критерии оценки

	Отлично
	студент, твёрдо знает программный материал, решает более восьмидесяти процентов заданий,системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент, проявил полное знание программного материала, решает более шестидесяти пяти процентов заданий,демонстрирует  сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает  непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент, обнаруживает  знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, решает в среднем половину заданий, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент, не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, не может начать решать задания, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.
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