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ПРЕДИСЛОВИЕ

Рабочая программа блока «Научные исследования» составлена на основании ФГОС к  программе высшего образования подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению, указанному на титульном листе, УП по указанному направлению, утвержденному ректором и «Общих положений» образовательной программы, утвержденной проректором по НИР.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА РАССМОТРЕНА И ОДОБРЕНА на заседании кафедры «Машиностроительные технологии и оборудование»
протокол № 3 от 8 декабря 2015 г.

Руководитель программы 

аспирантской подготовки 


 _________________/Иванайский А.А./
подпись                           ФИО 

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ БЛОКА 
«НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

Целями освоения дисциплины «Научные исследования» являются:

формирования у обучаемых компетенций, указанных в разделе 3 настоящей рабочей программы,  углубленных знаний, умений и навыков (владений), составляющих структуру указанных компетенций.

Перед обучаемым ставятся задачи по овладению (закреплению) комплекса теоретических знаний в области технологии материалов, направленной на проектирование новых машин и аппаратов, технологий и материалов для нужд литейного производства и материаловедения, а так же подготовки кадров высшей квалификации а области литейного производства и материаловедения, приобретению опыта самостоятельного решения производственных и технологических задач и/или исследования актуальных проблем в этих областях.
2 МЕСТО БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок «Научные исследования» входит в состав ОП, как  вариативная часть (блока 3 УП).

Для освоения блока «Научные исследования» обучаемый должен иметь знания, умения  и готовности, приобретенные ранее в процессе обучения по дисциплинам «Литейное производство» и «Материаловедение».

Освоение блока «Научные исследования» необходимо при реализации последующего раздела образовательной программы: блока 4 «Государственная итоговая аттестация». 
3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ БЛОКА

«НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

Процесс освоения блока направлен на формирование  элементов следующих компетенций в соответствии с ОП по направлению подготовки 22.06.01 Технологии материалов. 
Таблица 1 – Требования к результатам обучения по дисциплине
	Код
компетенции по ФГОС ВО и ОП
	Содержание

компетенции

(или её части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	УК-1
	способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	соотношение и взаимосвязь понятий философии и науки;

предмет и основные концепции современной философии науки, место науки в культуре современной цивилизации;

возникновение науки и основные стадии её исторической эволюции, структуру научного знания, динамику науки как процесса порождения нового знания, научные традиции и научные революции, типы научной рациональности
	делать анализ знаний по широкому спектру достижений современной науки и техники, адаптировать данные знания к своей профильной научной дисциплине
	общей системой категорий и понятий философии и науки;

современной научной картиной мира

	УК-2
	способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	особенности современного этапа развития науки;

соотношение классических и неклассических методов научного исследования;

перспективы научно-технического прогресса;

развитие науки как социального института
	применять теоретические методы исследования к специализированным разработкам;

быть экспертом в использовании современного научного знания в практической деятельности
	универсальными общелогическими, теоретическими, эмпирическими методами исследования;

классическими и неклассическими методами научного познания

	УК-3
	готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	грамматические явления иностранного языка, характерные для научного текста;

основную терминологию на иностранном языке соответствующего направления подготовки (200 лексических единиц)
	вычленять смысловые блоки, выделять основные мысли и устанавливать логические связи в научном тексте;

исключать избыточную информацию при чтении иноязычного научного текста;

понимать содержание монологической и диалогической речи на иностранном языке в рамках общенаучной и профессионально-ориентированной тематики
	навыками отбора и критической оценки иноязычной информации при работе с иноязычными источниками;

навыками устного и письменного обмена информацией на иностранном языке

	УК-4
	готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	речевые структуры устной и письменной научной и профессиональной речи;

основные правила коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного научного и профессионального общения
	делать устные сообщения, доклады и презентации на профессиональные темы и принимать участие в их обсуждении;

аннотировать и реферировать иноязычные тексты по направлениям научного исследования;

активно использовать иноязычные информационные ресурсы
	навыками выступления на иностранном языке по тематике профиля научной подготовки;

навыками работы с мировыми информационными ресурсами

	УК-5
	способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности


	этические нормы, применяемые в соответствующей области профессиональной деятельности (организация НИР)
	принимать решения и выстраивать линию профессионального поведения с учетом этических норм, принятых в соответствующей области профессиональной деятельности (организация НИР)
	навыками организации работы исследовательского и педагогического коллектива на основе соблюдения принципов профессиональной этики (организация НИР)

	УК-6
	способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития
	методы планирования и организации научного эксперимента, основы научной организации труда и эргономики
	составлять план научного исследования
	формами и приемами формирования рационального образа жизни, навыками постановки задач исследования и составления плана выполнения научной работы

	ОПК-1
	способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии 
	знать способы получения и основы применения основных конструкционных материалов
	выбирать наиболее экономически эффективные и экологически чистые материалы и способы их производства
	навыками расчета основных технологических параметров работы устройств для изготовления перспективных в машиностроении материалов

	ОПК-2
	способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции 
	знать правила оформления технической документации на исходные материалы, изделия из них и средства их контроля
	анализировать и составлять техническую документацию на исходные материалы, изделия из них и средства их контроля
	навыками критической оценки экономической эффективности при анализе и составлении технической документации на исходные материалы, изделия из них и средства их контроля

	ОПК-3
	способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества 
	знать номенклатуру современных конструкционных материалов и способов их изготовления
	оценивать затраты на производство и обработку современных материалов и оптимизировать процессы их изготовления и обработки
	владеть справочными данными и характеристиками современных материалов и способами их применения и производства

	ОПК-4
	способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности 
	знать основы безопасность труда и производственной деятельности
	организовывать работы по безопасности труда и эксплуатации оборудования
	навыками организации производственной безопасности

	ОПК-5
	способность и готовность использовать на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии
	знать законы термодинамики, физической химии и механики, а также физики металлов и сплавов
	применять естественнонаучные знания в области материаловедения и литейного производства и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии
	навыками применения высоко эффективных технологий в области литейного производства и материаловедения

	ОПК-6
	способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий
	знать современные системы автоматизированного проектирования процессов заготовительного производства
	выбирать и задавать оптимальные параметры при моделировании технологических процессов
	технической и справочной информацией технологических процессов

	ОПК-7
	способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей
	знать правила оформления научно-технической документации
	вести патентный поиск, обобщать полученную информацию и выявлять недостатки
	навыками составления патентных заявок на изобретение

	ОПК-8
	способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	знать основы статистической обработки результатов научно технического эксперимента
	оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	навыками обработки экспериментальных данных

	ОПК-9
	способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ
	знать технологические процессы производства и обработки заготовок
	уметь организовывать научно-техническую работу
	навыками организации научно-экспериментальной работы

	ОПК-10
	способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов
	основы современного приборостроения и использования компьютерной техники
	использовать современные измерительные и Контролирующие приборы и установки
	методами математического программирования и оптимального управления при проектировании отливок в зависимости от области применения.

	ОПК-11
	способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов
	знать технологические процессы производства и использования перспективных материалов, чтобы разрабатывать и оформлять на них техническую документацию
	находить взаимосвязь между составными частями технологических процессов для разработки и оформления на них технической документации
	навыками разработки технической документации на перспективные материалы, способы из получения и изготовления изделий из них

	ОПК-12
	способность и готовностью участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий
	знать стандартные способы испытания и контроля перспективных материалов
	планировать последовательность испытаний, экспериментов и контроля перспективных материалов
	навыками проведения и анализа результатов научно-технического эксперимента

	ОПК-13
	способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	знать правила сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	сертифицировать материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	навыками сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления

	ОПК-14
	способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрении перспективных материалов и технологий
	знать конкурентные преимущества и отличительные характеристики перспективных материалов, процессов их получения и изготовления изделий из них
	оценивать экономическую эффективность от внедрения перспективных материалов и изделий из них
	навыками экономического анализа потребности и спроса рынка в перспективных материалах и изделий из них

	ОПК-15
	способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ
	знать способы изготовления, обработки перспективных материалов
	планировать и организовывать работы по реализации разработанных проектов и программ
	организаторскими способностями и навыками работы по реализации разработанных проектов и программ

	ОПК-16
	способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	знать технологические процессы получения, обработки и изготовления изделий из перспективных материалов для совершенствования имеющихся технологий путем модернизации существующих технологических процессов и внедрения новых
	применять полученные знания и навыки для работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	владеть навыками организаторской работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества

	ОПК-17
	способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований
	знать правила проведения и планирования научных экспериментов
	организовывать работу коллектива по проведению научных экспериментов
	навыками организации и проведения научных экспериментов проводимых группой исследователей

	ОПК-18
	способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий
	знать способы изготовления, обработки перспективных материалов
	планировать и организовывать работы по реализации разработанных проектов и программ
	организаторскими способностями и навыками работы по реализации разработанных проектов и программ

	ОПК-19
	готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования
	знать технологические процессы получения, обработки и изготовления изделий из перспективных материалов для совершенствования имеющихся технологий путем модернизации существующих технологических процессов и внедрения новых
	применять полученные знания и навыки для работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	владеть навыками организаторской работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества

	ПК-1
	способность разрабатывать технологические процессы, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления литых изделий и перспективных материалов для их получения 
	знать современные технологии литейного производства, проводить их анализ и оценивать их применимость в условиях реального производства;
	уметь разрабатывать технологические процессы и оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления литых изделий
	навыками использования современных справочных материалов в области литейного производства

	ПК-2
	способность теоретически обосновывать и оптимизировать новые технологические процессы получения отливок 
	знать основные тенденции развития металлургии и литейного производства
	выбирать наиболее оптимальный способ изготовления отливок
	научно-технической информацией по прогрессивным способам литья

	ПК-3
	способность проводить анализ эффективности новых процессов и материалов в литейном производстве и возможности их реализации 
	знать процессы и технологии производства отливок из современных литейных материалов
	разрабатывать технологии и оборудование для производства высококачественных отливок
	организовывать и проводить научные исследования по разработке новых технологических процессов и материалов

	ПК-4
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Литейное производство» 
	нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в системе высшего образования, способы представления и методы передачи информации обучаемым
	осуществлять отбор материала, характеризующего достижения науки в литейном производстве;

управлять студенческим коллективом с учетом индивидуально-психологических особенностей личностей;

использовать современные технологии в области литейного производства
	методами и технологиями межличностной коммуникации, навыками публичной речи, аргументацией, ведения дискуссии;

основными методами средствами формирования профессиональной компетентности обучаемых;

основами конструирования содержания учебного материала 

	ПК-5
	способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности (научной специальности) "Материаловедение" 
	знать методологию научных исследований, основные требования, к созданию новых материалов опираясь на природу веществ, их химический состав, структуру и физические свойства;
	планировать эксперимент для решения задач по тематике диссертации;

представлять результаты работы на обсуждение 
	способами решения задач в области создания новых материалов.

	ПК-6
	способность определять взаимосвязь природы веществ, их химического состава, структуры и физических свойств 
	знать основные взаимосвязи природы веществ, их химического состава, структуры и физических свойств
	выбирать способы обработки материалов исходя из химического состава, структуры и физических свойств
	научно-технической информацией о материалах, влияния химического состава на их структуру и механические свойства

	ПК-7
	способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные технологические процессы обработки различных материалов 
	знать основные принципы развития комплексных технологических процессов обработки различных материалов
	выбирать наиболее оптимальные способы обработки материалов при тепловом и механическом воздействии
	научно-технической информацией по прогрессивным процессам обработки материалов при изготовлении, ремонте изделий и их составных частей 

	ПК-8
	способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при деформационной и тепловой обработке металлов 
	знать требования к комплектности технологических процессов термической и механической обработки материалов при изготовлении, ремонте изделий и их составных частей
	уметь грамотно формулировать и оформлять комплекты документов на процессы термической и механической обработки материалов при деформационной и тепловой обработке металлов.
	организовывать выпуск технологической документации на перспективные материалы

	ПК-9
	способность и готовность владеть методам переработки веществ и материалов с помощью термических, термомеханических и термохимических процессов, предусматривающих взаимодействие веществ и рабочих сред с потоками энергии и механизмами машин, для получения изделий заданной формы и размеров с требуемыми потребительскими качествами
	знать процессы и технологии производства материалов с помощью термических, термомеханических и термохимических процессов
	разрабатывать технологии и оборудование для производства материалов посредством взаимодействия веществ и рабочих сред с потоками энергии и механизмами машин
	организовывать и проводить научные исследования по разработке новых технологических термических, термомеханических и термохимических процессов

	ПК-10
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Материаловедение» 
	нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в системе высшего образования, способы представления и методы передачи информации обучаемым
	осуществлять отбор материала, характеризующего достижения науки с учетом специфики направления и направленности подготовки;

управлять студенческим коллективом с учетом индивидуально-психологических особенностей личностей;

использовать современные технологии в предметной области подготовки научно-педагогических кадров
	методами и технологиями межличностной коммуникации, навыками публичной речи, аргументацией, ведения дискуссии;

основными методами средствами формирования профессиональной компетентности обучаемых;

основами конструирования содержания учебного материала в образовательной деятельности


4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

Объем блока, виды работы и промежуточной аттестации (в часах и зачетных единицах)

Освоения блока по очной форме обучения осуществляется на всем протяжении аспирантуры. Промежуточная аттестация осуществляется через зачет для очного обучения – в 1-6 семестре. 
Трудоемкость освоения блока – 7020 часов или 195 ЗЕТ.                                     
Таблица 2 – Объем и виды работы

	Вид работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения блока
	7020/195

	Научно-исследовательская деятельность (всего)
	5364/149

	Подготовка НКР (диссертации):
	1656/46


5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

5.1 Паспорт фонда оценочных средств по блоку «Научные исследования».
Таблица 3 – Место блока в освоении компетенций

	Контролируемые разделы блока
	Код контролируемой компетенции, код программы (коды программ)
	Этап (начальный, основной, завершающий)
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	1
	2
	3
	4
	5

	Все разделы дисциплины
	УК-1-4
	Основной, завершающий
	Зачет


	В соответствии с разделом 5.2

	
	УК-5,6
	Основной 
	
	

	
	ОПК-1-18
	Основной
	
	

	
	ПК-1-10
	Основной
	
	


5.2 Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания

При оценивании сформированности компетенций по блоку «Научные исследования» используется  двухуровневая  и/или четырех уровневая шкала.

Таблица 4 – Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 1 года обучения)
	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии оценивания результатов обучения
	Показатели оценивания

результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	План научно-квалификационной работы
	Логичность
	План не логичен
	Логика исследования соблюдена в плане работы, допустимы отдельные недочеты

	
	
	Соответствие теме исследования
	План не соответствует

Теме исследования
	План полностью соответствует теме исследования, возможны отдельные недочеты

	
	
	Соответствие цели и задачам исследования
	План не соответствует целям и задачам исследования
	План в целом соответствует целям и задачам исследования

	2
	Составление

библиографии
	Полнота и разнообразие представленных источников
	В библиографии отсутствуют значимые для изучения данной проблемы источники
	В целом, библиография полна и разнообразна с точки зрения представленных источников, но присутствуют отдельные замечания

	
	
	Правила технического оформления
	Библиография составлена без учета требований ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическое описание документов»
	В целом, библиография составлена в соответствие с требованиями ГОСТ, возможны отдельные неточности

	3
	Научный обзор по теме исследования
	Системность
	Научный обзор не содержит системного анализа имеющихся научных достижений по теме
	В целом, представлен комплексный анализ научных достижений по теме

	
	
	Критический анализ научных достижений по теме работы
	Фрагментарное применение технологий критического анализа и оценки современных научных достижений
	В целом успешное, возможно содержащее отдельные пробелы применение технологий критического анализа и оценки современных научных достижений

	
	
	Стилистика научного обзора
	Грубо нарушены правила стилистического написания научных текстов
	Допустимы отдельные замечания к стилистике текста

	4
	Доклад на научном семинаре или конференции по теме исследования
	Содержание доклада
	Доклад выполнен на низком теоретическом уровне
	Допустимы отдельные замечания к содержанию доклада

	
	
	Техническое оформление доклада (мультимедийная презентация)
	Презентация технически подготовлена не правильно, не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует.
	В целом, технически презентация оформлена правильно, позволяет донести содержание доклада

	
	
	Коммуникативная компетентность докладчика
	Аспирант демонстрирует полное отсутствие навыков публичной презентации результатов научных исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации результатов научных исследований

	5
	Подготовка статьи по итогам доклада на научном семинаре/конференции
	Соответствие содержания статьи теме выпускной научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-квалификационной работы.
	В основном, содержание статьи соответствует теме исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья обладает новизной выводов, предложений, личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение правил оформления и авторского права
	В статье присутствуют грубые нарушения правил оформления и/или некорректные заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами; некорректные заимствования отсутствуют

	6
	Получение и обработка экспериментальной и/или аналитической научной информации по теме диссертационной работы
	Актуальность информации (данных)
	Данные (информация) не актуальны
	Данные (информация) в целом актуальны

	
	
	Достоверность информации (данных)
	Данные (информация) не обладают признаками достоверности
	В целом данные (информация) достоверны, признаки недостоверности имеются лишь в малой части данных (информации)

	
	
	Релевантность информации (данных) (соответствие теме и задачам исследования)
	Информация (данные) нерелевантна задачам исследования
	Информация (данные) полностью или в большей части релевантна

	
	
	Умение правильно выбрать метод обработки информации (данных)
	Выбранный метод не позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи
	В целом метод обработки  информации (данных)  позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи


Таблица 5 – Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 2 года обучения)
	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии оценивания результатов обучения
	Показатели оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Доклад на всероссийской или международной конференции по теме исследования
	Содержание доклада
	Доклад выполнен на низком теоретическом уровне
	Доклад является содержательным, выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое оформление доклада (мультимедийная презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная компетентность докладчика
	Аспирант демонстрирует отсутствие навыков публичной презентации результатов научных исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации результатов научных исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области государственном и иностранном языках
	Аспирант не демонстрирует владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области

	3
	Подготовка статьи для

рецензируемого научного журнала из списка журналов, рекомендованных ВАК Министерства образования и науки РФ
	Соответствие содержания статьи теме выпускной научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-квалификационной работы
	В целом, содержание статьи соответствует теме исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья обладает новизной выводов, предложений, личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение правил оформления и авторского права
	В статье присутствуют грубые нарушения правил оформления и /или

некорректные

заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами, допустимы отдельные замечания к оформлению


Таблица 6 – Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 3 и 4 года обучения)

	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии оценивания результатов обучения
	Показатели оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Работа по выполнению прикладной части исследования (если она предусмотрен планом)
	Соответствие программе исследования
	Прикладная часть исследования выполнена не в соответствие со сформированным планом исследования
	Прикладная часть исследования выполнена в основном в соответствии с сформированным планом исследования

	
	
	Уровень оформления результатов исследования
	Неудовлетворительный уровень оформления результатов исследование, отсутствие навыков систематизации и представления социальной информации
	Удовлетворительный уровень оформления результатов исследование, навык систематизации и представления социальной информации в целом сформирован, имеются отдельные замечания

	2
	Подготовка статьи для рецензируемого научного журнала из списка журналов, рекомендованных ВАК Министерства образования и науки РФ
	Соответствие содержания статьи теме выпускной научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-квалификационной работы
	В целом, содержание статьи соответствует теме исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья обладает новизной выводов, предложений, личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение правил оформления и авторского права
	В статье присутствуют грубые нарушения правил оформления и /или некорректные заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами, допустимы отдельные замечания к оформлению

	3
	Доклад на всероссийской или международной конференции по теме исследования Доклад на всероссийской или международной конференции по теме исследования
	Содержание доклада
	Доклад выполнен на низком теоретическом уровне
	Доклад является содержательным, выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое оформление доклада (мультимедийная презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная компетентность докладчика
	Аспирант демонстрирует отсутствие навыков публичной презентации результатов научных исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации результатов научных исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области государственном и иностранном языках
	Аспирант не демонстрирует владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области

	
	
	Содержание доклада
	Доклад выполнен на низком теоретическом уровне
	Доклад является содержательным, выполнен на достаточном теоретическом уровне

	4
	Работа по подготовке рукописи диссертации
	Оформление рукописи в соответствие с ГОСТ
	Рукопись оформлена некорректно
	В целом рукопись оформлена правильно, но содержит отдельные замечания. Рукопись оформлена в соответствие с требованиями

	5
	Подготовка научного доклада
	Содержание научного доклада
	Содержание научного доклада не позволяет донести основные цели, задачи и результаты исследования
	Содержание научного доклада в целом, позволяет донести основные цели, задачи и результаты исследования, но и имеются отдельные замечания


Общую оценку в каждом семестре по двухбалльной шкале (зачет/не зачет) выставляет научный руководитель аспиранта с учетом соотношения положительных и отрицательных результатов по совокупности оценочных средств, примененных им к оценке результативности работы по блоку «Научные исследования» у конкретного аспиранта. 

Блок «Научные исследования» по трудоемкости и значимости в программе подготовки аспиранта является важнейшим, в том числе при назначении повышенных и отличительных стипендий, участия в конкурсе на уровне вуза и региона. В этой связи целесообразно применение рейтинговой системы для оценки эффективности и результативности реализации блока аспирантом. Например, по четырех балльной системе в соответствии с рекомендациями «Положения о научных исследованиях обучающихся по программам подготовки кадров высшей квалификации в аспирантуре в ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова». Такой дифференцированный рейтинг не влияет на назначение стипендий аспиранту по результатам обучения в семестре, так как согласно УП зачет по блоку «Научные исследования» не дифференцирован. 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

6.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение

6.1.1 Основная литература 
1. Карпенко, М.И. Литейные сплавы и технологии; Монография / Е.И.Марукович. – Минск.: Белорусская наука, 2012. – 442 с. – Доступ из ЭБС «Университетская библиотека онлайн».

2. Чернышов, Е.А. Технология литейного производства. Учебное пособие / Е.А. Чернышов, А.А. Евлампиев. – М: Абрис, 2012. – 383 с. Доступ из ЭБС «Университетская библиотека online»

3. Сапунов С. В.  Материаловедение : / С. В. Сапунов. - Изд. 2-е, испр. и доп.. -Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2015. -202 с.
6.1.2 Дополнительная литература 
4. Теория литейных процессов: учебник / В.И. Белов и др. под ред. Хосена Ри. – Хабаровск: Изд-во «РИОТИП» краевой типографии, 2008. – 580с. – 1 экз
5. Литейные формовочные материалы. Формовочные, стержневые смеси и покрытия: Справочник. / А.Н. Болдин, и др. – М: Машиностроение, 2006. – 507с. – 5 экз.

6. Технология литейного производства: Литье в песчаные формы: Учебник для студ. высш. учебн. Заведений/ А.П. Трухов, Ю.А. Сорокин, М.Ю. Ершов и др.; Под ред. А.П. Трухова. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 528 с. – 11 экз.

7. Технология литейного производства: формовочные и стержневые смеси: Учебное пособие. Под ред Жуковского С.С. 2003. Изд-во БГТУ, Брянск. – 2 экз.

8. Жуковский С.С. Холоднотвердеющие связующие смеси для стержней и форм. Справочник / С.С. Жуковский. М: Машиностроение, 2010. 3 экз.

9. Левшин Г.Е. Автоматизация литейного производства: Монография. Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Ползунова. — Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2010. — 628 с. – в двух частях, часть 1 – 22 экз., часть 23 - экз.

10. Огневой В.Я. Практическое металловедение: Учебное пособие /В. Я. Огневой, В. Б. Бутыгин.-Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2015  -114 с. – Режимдоступа:http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Ognevoj_prakt_met.pdf
11. Огневой В. Я. Основы фрактографии [Электронный ресурс]: Учебное пособие.— Электрон.дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2012.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/ognevoj_fraktogr.pdf, авторизованный

12. Ананьева Е.С. Курс лекций по дисциплине "Механика композиционных материалов" [Электронный ресурс]: Курс лекций.— Электрон.дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2013.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/ftkm/Ananeva-kompoz.pdf, авторизованный 

6.1.3 Материалы ресурсов «Интернет»
- http://www.aspirantura.com/ Портал для аспирантов и соискателей ученой степени 

- Aspirantura.com http://aspirantspb.ru/ Сайт для аспирантов СПб АспирантСПб.ру 

- http://www.aspirantura.net/ Каталог сайтов для аспирантов и соискателей ученой степени Каталог ресурсов для аспиранта 

- http://www.diser.biz/ Портал Диссертант | Онлайн 

- http://www.e-lib.org/ Портал Виртуальная библиотека аспиранта  

- http://elibrary.rsl.ru/ Сайт Российской электронной библиотеки (РГБ) 

- http://www.jurnal.org/  Сайт журнала научных публикаций для аспирантов и докторантов

- http://193.49.43.4/dif/icsd/ База структурных данных для неорганических соединений.. ICSD (Inorganic Crystal Structure) Database 2 

- http://www.icdd.com/  Программа для обучения работе с базой данных PDF-2 ICDD 4 http://database.iem.ac.ru/mincryst WWW-MINCRYST Crystallographic and Crystallochemical Database for Mineral and their Structural Analogues 5 

- http://www.ph4s.ru/book_ph_tvtelo.html Физика твердого тела. Василевский А. С. М. Дрофа. 2010. 206 с. 

- http://193.49.43.4/dif/icsd/ База структурных данных для неорганических соединений ICSD (Inorganic Crystal Structure Database) 

- http://www.ph4s.ru/book_ph_tvtelo.html Современная физика. Конденсированное состояние. Воронов В. К., Подоплелов А. В. М. Изд. ЛКИ. 2008. 336 с.  

- http://users.omskreg.ru/~kolosov/  П.Е.Колосов. Web-сайт- дистанционный курс "Рентгеноструктурный анализ" Омский государственный университет 

- http://users.omskreg.ru/~kolosov/kolosov/ kolosov/public_html/fizfak/programs/inde x.html Учебно-методические указания по курсу "Рентгеноструктурный анализ".

6.1.4 Учебно-методические пособия, методические указания 
1. Левшин Г.Е. Автоматизация и роботизация литейного производства [Электронный ресурс]: Учебное пособие.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2015.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Levshin_lit_pr.pdf, авторизованный

2. Марширов И.В. Компьютерное моделирование литейных процессов [Электронный ресурс]: Учебно-методическое пособие.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2014.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Marshirov_km1.pdf, авторизованный

3. Марширов И.В. Литейные сплавы и плавка [Электронный ресурс]: Мультимедийный материал.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2014.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Marshirov-lsp.rar, авторизованный

4. Широков Е.В. Методы и техника эксперимента [Электронный ресурс]: Курс лекций.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2015.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Shirokov_mite.pdf, авторизованный

5. Мустафин Г.А. Математическое моделирование литейных процессов. Курс лекций [Электронный ресурс]: Курс лекций.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2015.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Mustafin_mat_mod_kl.pdf, авторизованный

6. Мустафин Г.А. Математическое моделирование литейных процессов. Слайды к курсу лекций [Электронный ресурс]: Слайды к курсу лекций.— Электрон. дан.— Барнаул: АлтГТУ, 2015.— Режим доступа: http://new.elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Mustafin_mmlp.pdf, авторизованный 
6.2 Материально-техническое обеспечение
Для проведения научных исследований используется материально-техническая база Центра научно-исследовательской практики аспирантов (на базе ПНИЛ СВС) АлтГТУ, обеспечивающая возможность выполнения аспирантами комплекса запланированных работ и соответствующая действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении научно-исследовательских работ. 
Материально-техническая база Центра для проведения научных исследования приведена в таблице 7.
Стандартные исследования, проводимые на оборудовании, приведенном в таблице 8.  Может рассматриваться возможность индивидуального подхода к исследованию аспиранта с включением отдельных нестандартных исследований.
Таблица 7
	№

п/п
	Наименование оборудования (наименование лаборатории, ауд.)
	Области применения
	Виды исследований

	1
	2
	3
	4

	1.


	ОПТИЧЕСКИЙ

ПРОФИЛОМЕТР-ИНТЕРФЕРОМЕТР VEECO (WYKO)

NT 9080

(ПНИЛ СВС,

ауд. 107а, КГ)
	Относится к оптической интерференционной микроскопии, предназначен для быстрого получения топографии поверхности в 3D, бесконтактным методом.
	- Возможность различать любой рельеф, начиная от шероховатости нанометрового масштаба, до ступенек миллиметровой высоты на участках размером от сотен микрон до нескольких миллиметров;

- В процессе измерений вертикальным сканированием регистрировать серию интерференционных картин с помощью цифровой видеокамеры;

- Получать 3D изображение с разрешением 3—5 нм по нормали к образцу.

	2.
	НАСТОЛЬНАЯ УНИВЕРСАЛЬНАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА С ДВУМЯ КОЛОННАМИ INSTRON 5966

(ПНИЛ СВС,

ауд. 107а, КГ)


	Применяется для статических испытаний с использованием одной рамы для растягивающих и сжимающих нагрузок. Установка относится к разрывным машинам. Может применяться для различных материалов в разных отраслях, например, для пластиков, металлов, композитов, эластомеров, комплектующих в текстильной, аэрокосмической, автомобильной промышленности и биомедицине, а также при испытаниях при температуре выше или ниже температуры окружающей среды. 
	- Исследование прочностных характеристик: испытания на растяжение, сжатие, изгиб;

 - Исследования в  температурной камере (от - 70°С до + 350 °С)



	3.
	ДИФРАКТОМЕТР РЕНТГЕНОВСКИЙ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ ДРОН-6

(ПНИЛ СВС,

ауд. 107а, КГ)
	Представляет собой стационарный дифрактометр общего назначения, предназначенный для проведения широкого круга рентгеноструктурных исследований различных кристаллических и аморфных материалов в лабораториях промышленных предприятий и научно-исследовательских учреждений и других организациях.  Управление дифрактометром, сбор данных и обработка результатов измерений осуществляется с помощью ПЭВМ с OS Windows XP.
	- Качественный и количественный фазовый анализ;

- Исследование фазовых переходов;

- Прецизионное определение параметров решетки кристаллических веществ;

- Определение параметров тонкой структуры (области когерентного рассеяния и микродеформации);

- Изучение структурных изменений;

- Определение состояния вещества (кристаллическое, аморфное, аморфное с кристаллическими включениями).

	4. 
	КОМПЛЕКС ПРОБОПОДГОТОВКИ, включающий:

(ПНИЛ СВС,

ауд. 403а КВ)
	Предназначен для полностью автоматической подготовки качественных металлографических образцов для материаловедения.
	- Качественная подготовка шлифов для последующих металлографических исследований.

	4.1
	- MICRACUT 201 – высокоскоростной автоматический прецизионный отрезной станок с микропроцессорным управлением. 
	Используется для точного и бездеформационного резания металлов, керамики, электронных компонентов, кристаллов, композитных материалов, биоматериалов, спеченных карбидов, минералов и пр.
	

	4.2
	METAPRESS-P - металлографический пресс для горячего прессования с микропроцессорным управлением и большим ЖК-дисплеем
	Предназначен для работы со всеми известными типами запрессовочных порошков.
	

	4.3
	Шлифовальная система DIGIPREP 
	Используется для шлифовки, притирки и полирования благодаря возможности быстрой и простой замены дисков.
	

	5.
	ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МИКРОСКОП ДЛЯ РАБОТЫ В ОТРАЖЕННОМ СВЕТЕ CARL ZEISS AXIO OBSERVER Z1M,

(ПНИЛ СВС,

ауд. 402, КВ)
	Предназначен для расширенных научно-исследовательских, а также ответственных и сложных технических задач в кристаллографии, физике твёрдого тела, химии, биологии, медицине, металловедении и других областях. Применяется в исследовании материалов и деталей, определении поверхностных свойств материалов, глубин микронеровностей, толщины слоев; определение типов структур. 
	- Металлографическое исследование общей структуры микрошлифов;

 увеличение до 1000х;

- Наблюдение и фотографирование изображений в диапазоне увеличений от 50х до 1000х.

- Анализ состава и структурной конструкции материала.

	6.
	ЦИФРОВОЙ МИКРОТВЕРДОМЕР С АВТОМАТИЧЕСКИМ ПОВОРОТОМ ТУРЕЛИ MH-6,

(ПНИЛ СВС,

ауд. 402, КВ)
	Предназначен для исследования микротвердости образцов в соответствии с требованиями стандартов JJG260-91,JIS B-7734, ASTM E-384  и ISO 146.
	- Исследование микротвердости образца.

	7
	УСТАНОВКА ВЫСОКОЧАСТОТНОГО МАГНЕТРОННОГО РАСПЫЛЕНИЯ

(ПНИЛ СВС,

ауд. 401, КГ)
	Предназначена для нанесения тонкопленочных покрытий на поверхность материалов и изделий с помощью плазмы магнетронного разряда. Прибор может быть применён для исследований в области физики, химии, биологии, медицины и других областях.
	- Напыление объектов ВЧ магнетронным распылением.



	8
	РЕНТГЕНОВСКИЙ МИКРОАНАЛИЗАТОР

(ПНИЛ СВС,

ауд. 402, КВ)
	Предн6азначен для проведения широкого круга материаловедческих исследований в лабораториях промышленных предприятий и научно-исследовательских учреждений. 
	Количественный анализ химического состава


Таблица 8 – Исследовательские блоки (стандартные

и дополнительные исследования)

	№
	Оборудование,

 входящее

в блоки
	Стандартные исследования
	Дополнительные исследования

	1
	2
	3
	4

	1
	Блок анализа поверхности

	1.1
	ОПТИЧЕСКИЙ ПРОФИЛОМЕТР-ИНТЕРФЕРОМЕТР VEECO (WYKO) NT 9080
	Изучение конструктивных элементов прибора, технических характеристик и принципов работы прибора.

Ознакомление с сущностью метода оптической интерференционной микроскопии.

Подготовка образца и получение топографии его поверхности методом вертикального сканирования. Построение графиков шероховатости поверхности в ключевых точках. Построение 3D-картины шероховатости поверхности образца.

Обработка полученных данных возможностями программного обеспечения Veeco.
	

	1.2
	ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МИКРОСКОП ДЛЯ РАБОТЫ В ОТРАЖЕННОМ СВЕТЕ CARL ZEISS AXIO OBSERVER Z1M
	Ознакомление с сущностью метода оптической микроскопии и особенностей изображения в светлом поле, темном поле, поляризованном свете.

Особенности анализа структурных составляющих. Аналитические возможности программного комплекса Thixomet при анализе поверхности и построение 3-D изображений. 
	

	2
	Блок рентгеновской дифрактометрии

	2.1
	ДИФРАКТОМЕТР РЕНТГЕНОВСКИЙ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ ДРОН-6


	Изучение устройства, основных узлов и принципов работы рентгеновского дифрактометра ДРОН-6.

Ознакомление с сущностью метода рентгеновского фазового анализа.

Подготовка для съемки препарата из исследуемого вещества. 

Получение рентгенодифракционногоспектра от поликристаллического однофазного (двухфазного) образца. Расчет рентгенограмм. Проведение качественного анализа Идентификация фаз по базе данных международной картотеке PDF-2 Международного центра дифракционных данных (ICDD). 
	- Исследование фазовых переходов;

- Прецизионное определение параметров решетки кристаллических веществ;

- Определение параметров тонкой структуры (области когерентного рассеяния и микродеформации);

- Изучение структурных изменений;

- Определение состояния вещества (кристаллическое, аморфное, аморфное с кристаллическими включениями

	2.2
	РЕНТГЕНОВСКИЙ МИКРОАНАЛИЗАТОР
	Изучение конструктивных элементов прибора, технических характеристик и принципов работы прибора.

Ознакомление с сущностью метода ренгено-флуоресцентного анализа. 

Получение элементного состава исследуемого образца. Обработка полученных данных возможностями программного обеспечения Х-МЕТ 7500
	

	3
	Блок структурного анализа

	3.1
	ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МИКРОСКОП ДЛЯ РАБОТЫ В ОТРАЖЕННОМ СВЕТЕ CARL ZEISS AXIO OBSERVER Z1m
	Изучение конструктивных элементов прибора, технических характеристик и принципов работы прибора.

Ознакомление с сущностью метода оптической микроскопии и особенностей изображения в светлом поле, темном поле, поляризованном свете.

Особенности анализа структурных составляющих. Аналитические возможности программного комплекса Thixomet. 
	

	
	ЦИФРОВОЙ МИКРОТВЕРДОМЕР С АВТОМАТИЧЕСКИМ  ПОВОРОТОМ ТУРЕЛИ MH-6
	Получение карты распределения микротвердости на микротвердомере МН-6 с последующим анализом и построением карты распределния микротвердости по поверхности шлифа. 

Построение зависимостей и бработка полученных данных возможностями программного обеспечения Thixomet.
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