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ПРЕДИСЛОВИЕ
Рабочая программа блока «Научные исследования» составлена на основании ФГОС к  программе высшего образования подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению, указанному на титульном листе, УП по указанному направлению, утвержденному  ректором  и «Общих положений» образовательной программы, утвержденной проректором по НИР.
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА РАССМОТРЕНА И ОДОБРЕНА на заседании   кафедр:

«Технология машиностроения»
протокол № _3_ от 19 ноября 2015 г.

«Машиностроительных технологий и оборудования»

протокол № _3_ от 08 декабря 2015 г.

«Наземных транспортно-технологических систем»

протокол № _6_ от 20 октября 2015 г.

Руководитель программы 

аспирантской подготовки  ___________________ /Марков А.М./       
                                                 подпись                           ФИО 

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
Целями  освоения дисциплины «Научные исследования» являются:
формирования у обучаемых компетенций, указанных в разделе 3 настоящей рабочей программы,  углубленных  знаний, умений и навыков (владений), составляющих структуру указанных компетенций.
Перед обучаемым ставятся задачи по овладению (закреплению)  комплекса теоретических знаний в области машиностроения, приобретению опыта самостоятельного решения профессиональных задач и/или исследования актуальных проблем современного машиностроения.
2 МЕСТО БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»

В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок «Научные исследования» входит в состав ОП, как  вариативная часть (блока 3 УП).
Для освоения блока «Научные исследования» обучаемый должен иметь знания, умения  и готовности, приобретенные ранее в процессе обучения по специальным дисциплинам профиля.
 Освоение блока «Научные исследования» необходимо при реализации последующего раздела образовательной программы: блока 4 «Государственная итоговая аттестация». 
3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
Процесс освоения блока направлен на формирование  элементов следующих компетенций в соответствии  с ОП по направлению подготовки 15.06.01 Машиностроение. 
Таблица 3 Требования к результатам обучения по дисциплине

	Код
компетенции по ФГОС ВО и ОП
	Содержание

компетенции

(или её части)
	В результате изучения  дисциплины

обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	УК-1
	способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	соотношение и взаимосвязь понятий философии и науки; предмет и основные концепции современной философии науки, место науки в культуре современной цивилизации; возникновение науки и основные стадии её исторической эволюции, структуру научного знания, динамику науки как процесса порождения нового знания, научные традиции и научные революции, типы научной рациональности
	делать анализ знаний по широкому спектру достижений современной науки и техники, адаптировать данные знания к своей профильной научной дисциплине
	общей системой категорий и понятий философии и науки; современной научной картиной мира

	УК-2
	способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	особенности современного этапа развития науки; соотношение классических и неклассических методов научного исследования; перспективы научно-технического прогресса; развитие науки как социального института
	применять теоретические методы исследования к специализированным разработкам; быть экспертом в использовании современного научного знания в практической деятельности
	универсальными общелогическими, теоретическими, эмпирическими методами исследования; классическими и неклассическими методами научного познания

	УК-3
	готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	грамматические явления иностранного языка, характерные для научного текста; основную терминологию на иностранном языке соответствующего направления подготовки (200 лексических единиц)
	вычленять смысловые блоки, выделять основные мысли и устанавливать логические связи в научном тексте; исключать избыточную информацию при чтении иноязычного научного текста; понимать содержание монологической и диалогической речи на иностранном языке в рамках общенаучной и профессионально-ориентированной тематики
	навыками отбора и критической оценки иноязычной информации при работе с иноязычными источниками; навыками устного и письменного обмена информацией на иностранном языке

	УК-4
	готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	речевые структуры устной и письменной научной и профессиональной речи; основные правила коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного научного и профессионального общения
	делать устные сообщения, доклады и презентации на профессиональные темы и принимать участие в их обсуждении; аннотировать и реферировать иноязычные тексты по направлениям научного исследования; активно использовать иноязычные информационные ресурсы
	навыками выступления на иностранном языке по тематике профиля научной подготовки; навыками работы с мировыми информационными ресурсами

	УК-5
	способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности
	основы психологии личности, формы защиты авторских прав
	вести научную дискуссию, правильно оформлять в тексте ссылки на чужие работы
	навыками ведения научного диалога

	УК-6
	способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития
	методы планирования и организации научного эксперимента, основы научной организации труда и эргономики
	составлять план научного исследования
	формами и приемами формирования рационального образа жизни, навыками постановки задач исследования и составления плана выполнения научной работы

	ОПК-1
	способностью научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	способностью научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства

	ОПК-2
	способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	методы решения нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	ОПК-3
	способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы
	основные научные гипотезы о области обработки металлов давлением
	формировать и аргументировано представлять научные гипотезы
	способностью формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	ОПК-4
	способностью проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения
	о ситуациях технического и экономического риска, осознавать меры ответственности за принимаемые решения
	проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения
	способностью проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения

	ОПК-5
	способностью планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов
	методику планирования и проведения экспериментальных исследований с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов
	методами планирования и проведения экспериментальных исследований с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов
	способностью планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов

	ОПК-6
	способностью профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций
	требования к составлению отчетов по НИР и публикациям в научных журналах, виды и формы научных публикаций
	представить результаты работы на обсуждение
	навыками написания научных работ и оформления документов на объекты интеллектуальной собственности

	ОПК-7
	способностью создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой
	иностранный язык в объеме, достаточном для работы с научной литературой
	создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой
	способностью создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой

	ПК-1
	способность анализировать физико-химические явления, происходящие в зоне взаимодействия инструмента и обрабатываемой детали; физические основы процесса резания; геометрические, кинематические, динамические, трибологические и другие особенности широко применяемых в производстве методов обработки материалов; механизм формирования качества обработанных поверхностей
	основные закономерности процесса происходящего в зоне взаимодействия инструмента и обрабатываемой детали; физические основы процесса резания; геометрические, кинематические, динамические, трибологические и другие особенности широко применяемых в производстве методов обработки материалов; механизм формирования качества обработанных поверхностей
	использовать основные закономерности процесса происходящего в зоне взаимодействия инструмента и обрабатываемой детали; физические основы процесса резания; геометрические, кинематические, динамические, трибологические и другие особенности широко применяемых в производстве методов обработки материалов; механизм формирования качества обработанных поверхностей
	методиками иследования процесса происходящего в зоне взаимодействия инструмента и обрабатываемой детали; физические основы процесса резания; геометрические, кинематические, динамические, трибологические и другие особенности широко применяемых в производстве методов обработки материалов; механизм формирования качества обработанных поверхностей

	ПК-2
	способность применять теоретические основы процессов механической и физико-технической обработки, методы моделирования и экспериментального исследования для разработки и совершенствования технологических процессов, включая процессы комбинированной обработки с наложением различных физических и химических эффектов
	основы процессов механической и физико-технической обработки, методы моделирования и экспериментального исследования для разработки и совершенствования технологических процессов, включая процессы комбинированной обработки с наложением различных физических и химических эффектов
	строить  математические модели процессов механической и физико-технической обработки, методы моделирования и экспериментального исследования для разработки и совершенствования технологических процессов, включая процессы комбинированной обработки с наложением различных физических и химических эффектов
	методикой построения математических моделей процессов механической и физико-технической обработки, методы моделирования и экспериментального исследования для разработки и совершенствования технологических процессов, включая процессы комбинированной обработки с наложением различных физических и химических эффектов

	ПК-3
	способность проектировать оптимальные методы повышения производительности, точности, качества и надежности технологического оборудования и режущих инструментов
	методику проектирования оптимальных методов повышения производительности, точности, качества и надежности технологического оборудования и режущих инструментов
	производить проектирование оптимальных методов повышения производительности, точности, качества и надежности технологического оборудования и режущих инструментов
	методами  проектирования оптимальных методов повышения производительности, точности, качества и надежности технологического оборудования и режущих инструментов

	ПК-4
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки»
	разделы дисциплины по профилю «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки»
	логично и последовательно излагать разделы дисциплины по профилю «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки», а также создавать методическое обеспечение и проводить практические и лабораторные занятия по д
	методикой преподавания  дисциплины по профилю «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки»

	ПК-5
	способность анализа связей (механических, физических, размерных, временных, информационных, экономических и организационных) с целью совершенствования существующих и создания новых технологических процессов и методов обработки и сборки изделий машиностроения требуемого качества с минимальными затратами труда, материальных и энергетических ресурсов
	технологические процессы и методы обработки и сборки изделий машиностроения; критерии оценки качества,  затрат труда и ресурсов


	анализировать связи с целью совершенствования существующих и создания новых технологических процессов и методов обработки и сборки изделий машиностроения
	методикой  совершенствования существующих и создания новых технологических процессов и методов обработки и сборки изделий машиностроения требуемого качества

	ПК-6
	способность осуществлять поиск оптимальных решений при создании изделий, разработке технологий и машиностроительных производств, их элементов, средств и систем технического и аппаратно-программного обеспечения с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и требований экологии
	методы поиска оптимальных решений при создании изделий машиностроения;

требования качества, надежности и стоимости, сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности, экологии
	осуществлять поиск оптимальных решений при создании изделий машиностроения;

применять средства и системы технического и аппаратно-программного обеспечения;

оценивать качество, надежность, стоимость, сроки исполнения, безопасность и  экологичность
	методикой поиска оптимальных решений при создании изделий машиностроения;

средствами и системами технического и аппаратно-программного обеспечения

	ПК-7
	способность участвовать в организации диагностики технологических процессов, оборудования, средств и систем автоматизации и управления машиностроительных производств
	способы  диагностики технологических процессов, оборудования, средств и систем автоматизации и управления машиностроительных производств
	организовать мероприятия по диагностике технологических процессов, оборудования, средств и систем автоматизации и управления машиностроительных производств
	организационными и управленческими  навыками  диагностики технологических процессов, оборудования, средств и систем автоматизации машиностроительных производств

	ПК-8
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Технология машиностроения»
	принципы и методы управления качеством образовательного процесса в области профессиональных дисциплин по профилю «Технология машиностроения»
	использовать современные образовательные технологии в процессе профессиональной подготовки специалистов в высшей школе
	методами развития личностных и профессиональных компетенций; компетентностным подходом к оценке и обеспечению качества обучения, качества подготовки специалистов в вузе

	ПК-9
	способность исследовать и использовать основные закономерности процесса обработки заготовок методами обработки давлением для разработки технологий производства изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах с использованием кузнечных, прессовых, штамповочных и прокатных машин
	основные закономерности процесса обработки заготовок методами обработки давлением для разработки технологий производства изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах с использованием кузнечных, прессовых, штамповочных и прокатных машин
	использовать основные закономерности процесса обработки заготовок методами обработки давлением для разработки технологий производства изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах с использованием кузнечных, прессовых, штамповочных и прокатных машин
	методиками исследования и использования основных закономерностей процесса обработки заготовок методами обработки давлением для разработки технологий производства изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах с использованием кузнечных, прессовых, штамповочных и прокатных машин

	ПК-10
	способность построения математических моделей с применением современных прикладных программных средств при решении практических задач организации выбора технологий, средств технологического оснащения, технологического диагностирования и программных испытаний процессов обработки давлением
	методы построения математических моделей с применением современных прикладных программных средств при решении практических задач организации выбора технологий, средств технологического оснащения, технологического диагностирования и программных испытаний процессов обработки давлением


	строить  математические модели с применением современных прикладных программных средств при решении практических задач организации выбора технологий, средств технологического оснащения, технологического диагностирования и программных испытаний процессов обработки давлением
	методикой построения математических моделей с применением современных прикладных программных средств при решении практических задач организации выбора технологий, средств технологического оснащения, технологического диагностирования и программных испытаний процессов обработки давлением

	ПК-11
	способность производить оценку напряженного и деформированного состояния штампового инструмента для разработки способов увеличения его жесткости, прочности и стойкости
	методику оценки напряженного и деформированного состояния штампового инструмента для разработки способов увеличения его жесткости, прочности и стойкости
	производить оценку напряженного и деформированного состояния штампового инструмента для разработки способов увеличения его жесткости, прочности и стойкости
	методами  оценки напряженного и деформированного состояния штампового инструмента для разработки способов увеличения его жесткости, прочности и стойкости

	ПК-12
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Технологии и машины обработки давлением»
	разделы дисциплины по профилю «Технологии и машины обработки давлением»
	логично и последовательно излагать разделы дисциплины по профилю «Технологии и машины обработки давлением», а также создавать методическое обеспечение и проводить практические и лабораторные занятия по дисциплине
	методикой преподавания  дисциплины по профилю «Технологии и машины обработки давлением»

	ПК-13
	способность анализировать состояние и перспективы развития колесных и гусеничных машин
	перспективы развития колесных и гусеничных машин
	анализировать состояние конструкций колесных и гусеничных машин
	владеть методами анализа состояния конструкций  колесных и гусеничных машин

	ПК-14
	способность проводить теоретические и экспериментальные научные исследования по поиску и проверке новых идей совершенствования колесных и гусеничных машин
	оборудование и методы для проведения экспериментальных и теоретических исследований колесных и гусеничных машин 
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования колесных и гусеничных машин
	Теоретическими и экспериментальными методами исследований колесных и гусеничных машин

	ПК-15
	способность использовать прикладные программы расчета узлов, агрегатов и систем колесных и гусеничных машин
	прикладные программы расчета узлов, агрегатов и систем колесных и гусеничных машин
	Применять прикладные программы  для расчета узлов, агрегатов и систем колесных и гусеничных машин
	навыками применения прикладных программ для расчета узлов, агрегатов и систем колесных и гусеничных машин

	ПК-16
	способность проводить стандартные испытания колесных и гусеничных машин
	виды испытаний колесных и гусеничных машин
	проводить стандартные испытания колесных и гусеничных машин
	методами проведения стандартных испытаний колесных и гусеничных машин

	ПК-17
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Колесные и гусеничные машины»
	современные подходы к оценке образовательных результатов;

 психолого-педагогические подходы в области профессиональной педагогики
	разрабатывать методические материалы лекционных курсов, семинарских и практических занятий, тестовые материалы разного уровня и степени сложности;
использовать современные формы, методы и средства обучения. 


	планирования и организации учебных занятий; 

 разработки учебно-методических материалов


4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
Объем блока, виды работы и промежуточной аттестации (в часах и зачетных единицах)
 Освоения блока по очной и заочной форме обучения осуществляется на всем протяжении аспирантуры. Промежуточная аттестация осуществляется через зачет для: очного обучения – в 1-6 семестре, заочного – в 1-8 семестре. 
Трудоемкость освоения блока – 7020 часов или 195 ЗЕ.            
 Таблица 4.1  Объем и виды работы
	Вид работы
	Объем часов / зачетных единиц

	
	очно
	заочно

	Трудоемкость изучения блока 
	7020/195
	7020/195

	Научно-исследовательская деятельность (всего) 
	5364/149
	5796/161

	Подготовка НКР (диссертации):
	1656/46
	1224/34


5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
5.1 Паспорт фонда оценочных средств по блоку «Научные исследования».
                                 Таблица 5.1  Место блока в освоении компетенций
	Контролируемые разделы блока
	Код контролируемой компетенции, код программы (коды программ)
	Этап (начальный, основной, завершающий)
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	1
	2
	3
	4
	5

	Все разделы дисциплины
	УК-1, 2,3,4
	Основной, завершающий
	Зачет


	В соответствии с разделом 5.2

	
	УК-5,6
	Основной 
	
	

	
	ОПК-1-7
	Основной
	
	

	
	ПК-1-16
	Основной
	
	


5.2   Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 
При оценивании сформированности компетенций по блоку «Научные исследования» используется двухуровневая  и/или четырех уровневая шкала.

Таблица 5.2.1 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 1 года обучения)    
	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	План научно-

квалификационной

работы
	Логичность
	План не логичен
	Логика

исследования

соблюдена в

плане работы, допустимы 
отдельные
недочеты

	
	
	Соответствие теме

исследования
	План не

соответствует

теме

исследования
	План полностью

соответствует

теме

исследования, возможны
отдельные

недочеты

	
	
	Соответствие цели

и задачам

исследования
	План не

соответствует

целям и задачам

исследования
	План в целом

соответствует

целям и

задачам

исследования

	2
	Составление

библиографии
	Полнота и

разнообразие

представленных

источников
	В библиографии

отсутствуют

значимые для

изучения данной

проблемы

источники
	В целом,

библиография

полна и разнообразна

с точки зрения

представленных

источников, но

присутствуют

отдельные замечания

	
	
	Правила технического

оформления
	Библиография составлена без учета требований

ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическое описание документов»
	В целом, библиография

составлена в

соответствие

с требованиями

ГОСТ, возможны  отдельные неточности

	3
	Научный обзор по

теме исследования
	Системность
	Научный обзор не содержит

системного анализа

имеющихся научных

достижений по теме
	В целом, представлен

комплексный анализ

научных достижений

по теме

	
	
	Критический

анализ научных

достижений по

теме работы
	Фрагментарное применение

технологий критического

анализа и оценки

современных научных

достижений
	В целом успешное, возможно содержащее отдельные пробелы применение

технологий критического анализа и

оценки современных

научных достижений

	
	
	Стилистика

научного обзора
	Грубо нарушены

правила стилистического

написания научных текстов
	Допустимы отдельные

замечания к стилистике текста

	4
	Доклад на научном

семинаре или

конференции по

теме исследования
	Содержание

доклада
	Доклад выполнен на

низком теоретическом

уровне
	Допустимы отдельные

замечания к  содержанию

доклада

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная

презентация)
	Презентация

технически подготовлена не

правильно, не позволяет донести основное

содержание доклада / или

отсутствует.
	В целом, технически

презентация

оформлена

правильно, позволяет

донести содержание

доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

полное отсутствие навыков
публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант

демонстрирует удовлетворительные
коммуникативные навыки и умения

публичной   презентации

результатов научных

исследований

	5
	Подготовка статьи

по итогам доклада

на научном

семинаре/

конференции
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-

квалификационной работы
	Содержание статьи не

соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы.
	В основном,  содержание статьи

соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и

/или некорректные заимствования
	В целом статья

оформлена в соответствие

с правилами;
некорректные

заимствования отсутствуют

	6
	Получение и

обработка экспериментальной

и/или аналитической

научной информации по

теме диссертационной

работы


	Актуальность

информации (данных)
	Данные (информация) не
актуальны
	Данные (информация) в целом

актуальны

	
	
	Достоверность информации (данных)

	Данные (информация) не обладают признаками

достоверности
	В целом данные (информация)  достоверны, признаки

недостоверности имеются лишь в малой части данных (информации)

	
	
	Релевантность

информации (данных)

(соответствие

теме и задачам

исследования)
	Информация (данные)

нерелевантна

задачам исследования
	Информация (данные)
полностью или в большей части
релевантна

	
	
	Умение правильно

выбрать метод

обработки

информации (данных)
	Выбранный метод не позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи
	В целом

метод обработки  информации (данных)  позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи


Таблица 5.2.2 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 2 года обучения)

	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Доклад на

всероссийской или

международной

конференции по теме исследования
	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная
презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет

донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

отсутствие навыков
публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации

результатов научных

исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области государственном и

иностранном

языках
	Аспирант не демонстрирует

владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует

в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области


	3
	Подготовка статьи

для

рецензируемого

научного журнала

из списка

журналов,

рекомендованных

ВАК

Министерства

образования и науки РФ
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы
	В целом, содержание

статьи соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и

авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и /или

некорректные

заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами, допустимы отдельные

замечания к оформлению




Таблица 5.2.3 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 3 и 4 года обучения)

	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Работа по

выполнению

прикладной части

исследования (если она предусмотренапланом)

	Соответствие

программе

исследования
	Прикладная часть

исследования выполнена не в соответствие со

сформированным планом

исследования
	Прикладная часть

исследования выполнена в основном в соответствии с

сформированным планом

исследования

	
	
	Уровень

оформления

результатов

исследования
	Неудовлетворительный уровень оформления результатов

исследование, отсутствие

навыков систематизации

и представления социальной

информации
	Удовлетворительный уровень оформления

результатов исследование,

навык систематизации и

представления социальной

информации в целом

сформирован, имеются

отдельные замечания

	2
	Подготовка статьи

для

рецензируемого

научного журнала

из списка

журналов,

рекомендованных

ВАК

Министерства

образования и науки РФ
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы
	В целом, содержание

статьи соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии, отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и

авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и /или

некорректные

заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами, допустимы отдельные

замечания к оформлению



	3
	Доклад на

всероссийской или

международной

конференции по теме исследования

Доклад на

всероссийской или

международной

конференции по теме исследования
	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная

презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет

донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

отсутствие навыков

публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации

результатов научных

исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области государственном и

иностранном

языках
	Аспирант не демонстрирует

владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует

в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области



	
	
	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	4
	Работа по

подготовке

рукописи

диссертации
	Оформление

рукописи в

соответствие с

ГОСТ
	Рукопись

оформлена

некорректно
	В целом рукопись

оформлена правильно, но

содержит отдельные

замечания.

Рукопись оформлена в

соответствие с требованиями

	5
	Подготовка

научного доклада
	Содержание

научного доклада
	Содержание

научного

доклада не

позволяет

донести

основные цели,

задачи и

результаты

исследования
	Содержание научного

доклада в целом,

позволяет донести

основные цели, задачи

и результаты исследования,

но и имеются отдельные

замечания


Общую оценку в каждом семестре по двухбалльной шкале (зачет/не зачет) выставляет научный руководитель аспиранта с учетом соотношения положительных и отрицательных результатов по совокупности оценочных средств, примененных им к оценке результативности работы по блоку «Научные исследования» у конкретного аспиранта. 

Блок «Научные исследования» по трудоемкости и значимости в программе подготовки аспиранта является важнейшим, в том числе при назначении повышенных и отличительных стипендий, участия в конкурсе на уровне вуза и региона. В этой связи целесообразно применение рейтинговой системы для оценки эффективности и результативности реализации блока аспирантом. Например, по четырехбалльной системе в соответствии с рекомендациями «Положения о научных исследованиях обучающихся по программам подготовки кадров высшей квалификации в аспирантуре в ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова». Такой
 дифференцированный рейтинг не влияет на назначение стипендий аспиранту по результатам обучения в семестре, так как согласно УП зачет по блоку «Научные исследования» не дифференцирован. 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
6.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение

6.1.1 Основная литература

1. Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения: учебник для вузов [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2013. - 598 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

2. Маталин А.А. Технология машиностроения [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2010. - 512 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

3. Миротин Л.Б., Омельченко И.Н., Колобов А.А. Инженерная логистика: логистически-ориентированное управление жизненным циклом продукции [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2013. - 644 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

4.  Суслов А.Г., Базров Б.М., Безъязычный В.Ф., Авраамов Ю.С. Наукоемкие технологии в машиностроении [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2012. - 528 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

5. Шарипов, В.М. Тракторы. Конструкция: учебник для студентов вузов [Электронный ресурс] : учебник / В.М. Шарипов, Д.В. Апелинский, Л.Х. Арустамов [и др.]. — Электрон.дан. — М. : Машиностроение, 2012. — 790 с. – Доступ из ЭБС «Лань».

6. Шарипов, В.М. Конструирование и расчет тракторов: Учебник для студентов вузов [Электронный ресурс] : учебник. — Электрон.дан. — М. : Машиностроение, 2009. — 752 с. – Доступ из ЭБС «Лань».

7. Проектирование полноприводных колесных машин: В 3 т. Т 2/ Б.А. Афанасьев, Л.Ф. Жеглов, В.Н. Зузов и др.; Под ред. А.А. Полунгяна. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. – 527 с. - (10 экз.)

8. Проектирование полноприводных колесных машин: В 3 т. Т 3/ Б.А. Афанасьев, Б.Н. Белоусов, Л.Ф. Жеглов и др.; Под ред. А.А. Полунгяна. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. – 431 с. - (10 экз.)

9. Проектирование полноприводных колесных машин: В 3 т. Т 1/ Б.А. Афанасьев, Б.Н. Белоусов, Г.И. Гладов и др.; Под ред. А.А. Полунгяна. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. – 495 с.- (10 экз.)

10. Банкетов А.Н., Бочаров Ю.А., Добринский Н.С., Ланской Е.Н., Прейс В.Ф.,Трофимов И.Д. Кузнечно-штамповочное оборудование. М.: Машиностроение, 1982. 576 с. 

11.  Гречников Ф.В. Деформирование анизотропных материалов (резервы интенсификации). М.: Машиностроение, 1998. 448 с. 

12.  Кривонос Г.А., Зверев А.Д., Максимов Л.Ю. Процессы и оборудование для газостатической обработки. М.: Металлургия, 1994. 301 с. 

13.  Попов Е.А., Ковалев В.Г., Шубин И.Н Технология и автоматизация листовой штамповки: Учебник для вузов. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. 480 с. 

14.  Ковка и штамповка: Справочник. В 4-х т./ Ред. Совет: Е.И. Семенов (пред.) и др. М.: Машиностроение. 1987. 

15.  Королев А.А. Механическое оборудование прокатных и трубопрокатных цехов. М.: Металлургия, 1087. 412 с. 

16. 7. Сторожев М.В., Попов Е.А. Теория обработки металлов давлением. М.: Машиностроение, 1977. 423 с. 

17.  Теория ковки и штамповки: Учеб. пособие для студентов машиностроительных и металлургических специальностей вузов. Е.П. Унксов, У. Джонсон, В.Л. Колмогоров и др.; Под общ. Ред. Е.П. Унксова, А.Г. Овчинникова. М.: Машиностроение, 1992. 720 с. 

18.  Теория обработки металлов давлением: учебник для вузов/ В.А. Голенков, С.П. Яковлев, С.А. Головин, С.С. Яковлев, В.Д. Кухарь; под ред. В.А. Голенкова, С.П. Яковлева. - М.: Машиностроение, 2009. -442 с.: ил. 

19.  Сопротивление пластической деформации металлов и сплавов. 2-е изд., перераб. и доп. Справочник. Полухин П. И., Гун Г. Я., Галкин А. - М.: Металлургия, 1983. - 352 с. 

6.1.2 Дополнительная литература 
20. Магомедов Ш.Ш., Беспалова Г.Е. Управление качеством продукции [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2012. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

21.  Суслов А.Г., Безъязычный В.Ф., Панфилов Ю.В., Бишутин С.Г. Инженерия поверхности деталей [Электронный ресурс]: учебник. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2008. - 320 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

22.  Богодухов С.И., Схиртладзе А.Г., Сулейманов Р.М., Козик Е.С. Основы проектирования заготовок в автоматизированном машиностроении: учебник. [Электронный ресурс]: Учебное пособие. - Электрон. дан. - СПб.: Лань, 2012. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

23.  Сысоев С.К., Сысоев А.С., Левко В.А. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие. - Электрон. дан. - СПб. : Лань, 2011. - 352 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.

24.  Проектирование технологических систем. Учебное пособие под ред. проф. д.т.н. Е.Ю. Татаркина. 2-е издание, переработанное и дополненное – Старый Оскол: ТНТ. 2015. – 412с.

25. Чижков, Ю.П. Электрооборудование автомобилей и тракторов: учебник [Электронный ресурс] : учебник. — Электрон.дан. — М. : Машиностроение, 2007. — 656 с.– Доступ из ЭБС «Лань».
26. Рычков С.П.  Моделирование конструкций в среде FemarwithNXNastran, [Электронный ресурс] : справочник / С.П. Рычков. –  Электрон. Дан. - ДМК Пресс, 2013. – 784 с. - Доступ из ЭБС «Лань».

27. Лесин В. В. Основы методов оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Лесин В. В., Лисовец Ю. П. — Электрон.дан. — СПб. : Лань, 2011. — 342 с. - Доступ из ЭБС «Лань».

28. Многоцелевые гусеничные и колесные машины. Теория : [учебное пособие для учреждений высшего образования по специальностям "Тракторостроение", "Многоцелевые гусеничные и колесные машины / В. П. Бойков и др.] ; под общ.ред. В. П. Бойкова. - Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2014. - 542 с. – 1 экз.

29. Белоусов, Б. Н. Прикладная механика наземных тягово-транспортных средств с мехатронными системами : [монография] / Б. Н. Белоусов, С. Б. Шухман. - Москва :Агроконсалт, 2013. - 610 с. – 3 экз.

30. Болбас, М.М. Основы технической эксплуатации автомобилей : учебник для вузов по специальности "Автомобили" / М. М. Болбас. - Минск :Амалфея, 2001. - 353 с. – 8 экз.

31. Осепчугов, В.В. Автомобиль : анализ конструкций, элементы расчета : [учебник для вузов по специальности "Автомобили и автомобильное хозяйство"] / В. В. Осепчугов, А. К. Фрумкин. - Москва : Машиностроение, 1989. - 304 с. – 67 экз.

32. Конструкцияавтомобиля. Шасси : [учеб.для вузов по направлению "Назем. трансп. системы" и специальности "Автомобиле- и тракторостроение"] / Н. В. Гусаков [и др.] ; под общ. ред. А. Л. Карунина. - М. : МАМИ, 2000. - 528 с. – 2 экз.

33. Конструкция тракторов иавтомобилей [Электронный ресурс] : [учебное пособие для студентов вузов по направлению «Агроинженерия»] / О. И. Поливаев [и др.] ; под общ.ред. О. И. Поливаева. - Электрон.текстовые дан. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2013. - 288 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). –– Доступ из ЭБС «Лань».
34. Ахметшин, А.М. Автоматика автомобиля: введение в теорию : учеб.пособие : [по специальности 190201 (150100) "Автомобиле- и тракторостроение"] / А. М. Ахметшин ; Моск. гос. индустр. ун-т. - М. : Изд-во МГИУ, 2006 - .Ч. 1. - 2006. - 230 с. – 1 экз.

35. Конструкции многоцелевых гусеничных и колесных машин : учебник : [для вузов по специальности "Многоцелевые гусенич. и колес.машины" направления подгот. "Трансп. машины и трансп.-технол. комплексы / Г. И. Гладов и др.] ; под ред. Г. И. Гладова. - М. : Академия, 2010. - 398, [1] с. – 1 экз.

36. Павлюк, А.С. Теоретические основы управляемого движения колесных машин : [монография] / А. С. Павлюк, В. И. Поддубный ; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. - Барнаул : Изд-во АлтГТУ, 2010. - 236, [1] с. – 3 экз.

37. Платонов, В.Ф.Гусеничные и колесные транспортно-тяговые машины / В. Ф. Платонов, Г. Р. Леиашвили. - Москва : Машиностроение, 1986. - 294, [1] с. – 11 экз.

38. Тарасик, В.П. Проектирование колесных тягово-транспортных машин : [монография] / В. П. Тарасик. - Минск :Вышэйшая школа, 1984. - 158, [5] с. – 3 экз. 

39. Колмогоров В.Л. Механика обработки металлов давлением: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1986. (1-е изд.); Екатеринбург: УГТУ — УПИ. 2001. (2-е изд.). 

40.  Тюрин В.А., Мохов А.И. Теория обработки металлов давлением: учебник для вузов / Под ред. проф. В.А. Тюрина. Волгоград: РПК «Политехник», 2000. 

41.  Гун Г.Я. Математическое моделирование процессов обработки металлов давлением: учебное пособие для вузов. М.: Металлургия, 1983. 

42.  Полухин П.И., Горелик С.С., Воронцов В.К. Физические основы пластической деформации: учебное пособие для вузов. М.: Металлургия, 1982. 

43.  Физическое металловедение: учебник для вузов / СВ. Грачев, В.Р. Бараз, А.А. Богатое, В.П. Швейкин. Екатеринбург: УГТУ - УПИ, 2000. 

44.  Потапов И.Н., Коликов А.П., Друян В.И. Теория трубного производства: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1991. 

45.  Охрименко Я.М., Тюрин В.А. Теория процессов ковки: учебное пособие для вузов. М.: Высш. школа. 1977. 

46.  Перлин И.Л., Райтбарт Л.Х. Теория прессования металлов: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1975. 

47.  Перлин И.Л., Ерманок М.З. Теория волочения: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1971. 

48.  Технология производства труб: учебник для вузов / И.Н. Потапов, А.П. Коликов, В.Н. Данченко и др. М.: Металлургия, 1994. 

49.  Кучеряев Б.В. Механика сплошных сред: учебник для вузов. М.: Изд-во МИСиС, 2000. 

50.  Экспериментальные методы механики деформируемых твердых тел (технологические задачи обработки давлением) / В.К. Воронцов, П.И. Полухин, В.А. Белевитин, В.В. Бринза. М.: Металлургия, 1990. 

51.  Грудев А.П. Теория прокатки: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1988. 

52.  Теория ковки и штамповки: учебное пособие для вузов / Под ред. Е.П. Унксова и А.Г. Овчинникова. М.: Машиностроение, 1993. 

53.  Осадчий В.Я., Воронцов А.Л., Безносиков И.И. Теория и расчеты технологических параметров штамповки выдавливанием: учебное пособие для вузов. М.: МГАПИ, 2001. 

54.  Бережной В.Л., Щерба В.Н., Батурин А.И. Прессование с активным действием сил трения. М.: Металлургия, 1988. 

55.  Грудев А.П., Машкин Л.Ф., Ханин Л.И. Технология прокатного производства: учебник для вузов. М.: Металлургия, 1994. 

56.  Технология прокатного производства: Справочник. В 2 кн. / Под ред. В.И. Зюзина и А.В. Третьякова. М.: Металлургия. 1991. 

57.  Технология и оборудование трубного производства: учебник для вузов / В.Я. Осадчий, А.С. Вавилин, В.Г. Зимовец, А.П. Коликов. М.: Интермет Инжиниринг, 2001. 

58.  Новые процессы деформации металлов и сплавов: учебное пособие для вузов / А.П. Коликов, П.И. Полухин, А.В. Крупин и др. М.: Высш. школа, 1986. 

59.  Романовский В.П. Справочник по холодной штамповке. 6-е издание. Л.: Машиностроение,1979

60.  Полнотекстовые базы данных и ресурсы (сайт научно-технической  библиотеки АлтГТУ, URL: http://elib.altstu.ru/elib/main.htm:

6.1.3 Учебно-методические пособия, методические указания 
61.  Маркова М.И., Возная М.С., Соколов Р.Г. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. учебное пособие. Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2010. – 104 с.

62.  Маркова, М. И. Управление затратами на изготовление металлорежущего инструмента : учебное пособие / М. И. Маркова, А. М. Марков; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2013. – 72 с.

63.  Маркова, М. И. Управление системами и процессами в машиностроении : учебное пособие; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2013. – 83 с.

64.  Аскалонова Т.А., Гребеньков Р.С. Генерация управляющих программ для станков с ЧПУ с использованием САМ систем: учебно-методическое пособие; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2014. – 63 с.

65.  Аскалонова Т.А., Черданцев А.О. Исследование влияния режимов резания на качество обработанной поверхности: учебно-методическое пособие; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2015. – 43 с.

66.  Аскалонова Т.А., Иконников А.М. Автоматизация подготовки  управляющих программ для технологического оборудования гибких автоматизированных производств: учебно-методическое пособие; Алт. гос. техн. ун-т им. И. И. Ползунова. – Барнаул : типография АлтГТУ, 2014. – 63 с.

67. Коростелев, С.А. Тягово-динамический расчет автомобиля c применением ЭВМ [Текст]: методические указания для студентов специальности «Наземные транспортно-технологические средства» /С.А. Коростелев, Л.Н. Беседин//  Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Ползунова. – Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2012.- 26 с. – Доступ из ЭБС АлтГТУ.

68. Коростелев, С.А. Проектный тяговый расчет сельскохозяйственных тракторов c применением ЭВМ [Текст]: методические указания для студентов специальности «Наземные транспортно-технологические средства» /С.А. Коростелев, Л.Н. Беседин//  Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Ползунова. – Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2014.- 25 с. – Доступ из ЭБС АлтГТУ.

6.2 Материально-техническое обеспечение  

Лаборатория электрооборудования автомобилей и тракторов (223 Б): места для выполнения работ с усилительной, регистрирующей аппаратурой, АЦП, генераторы сигналов, осциллографы, тарировочное приспособление, тензометрические элементы, компьютерный комплекс для записи и обработки результатов испытаний. 

Лаборатория (119 Б): 

Специальный стенд для исследования механических характеристик резиновых элементов резинометаллического шарнирного соединения гусеничного движителя, резиновых элементов подвески автомобилей.  
Лаборатория (221 Б): 

Специальный стенд для исследования долговечности резиновых элементов резинометаллического шарнирного соединения гусеничного движителя, резиновых элементов подвески автомобилей. 

Лаборатория конструкций автомобилей и тракторов (106 Б): трактор ДТ-75, оснащенный специальной измерительной аппаратурой позволяющей определять растягивающее усилие, действующее в гусеничной цепи, определять углы относительного поворота звеньев на различных участках гусеничного движителя, кран-балка, устройства для определения центра тяжести, поворотов трактора, стенды коробок передач автомобилей и тракторов. 

Лабораторное оборудование для изготовления опытных образцов резиновых элементов автомобилей и тракторов (106 Б): 

Резиносмеситель, вальцы лабораторные, шприц-машина червячная, пресс для вулканизации РТИ. 

Зал курсового и дипломного проектирования (202В): 6 компьютеров, класса Pentium-IV и выше, объединенными в локальную сеть, с выходом в Интернет, программные пакеты MicrosoftOffice, MathCad, MatnLab, графическая система КОМПАС-3D. 

Лаборатория 112ГК

-
Разрывная машина

-
Машина для испытаний на ударный изгиб

-
Машина для испытаний на циклическую нагрузку 101 Б

-
Микроскоп

-
Твердомер

-
Микротвердомер 103Б

-
Испытательные машины

-
Прессы различных видов 109 Б

-
Станки микрошлифовальные

Лаборатория 105 Г

-
Машина для конт.-актив. сварки АТП-5

-
Устройство конт. сварки МТ 1222

-
Машина стыковой сварки МС403

Лаборатория 106 Г

-
Комплекс сварочной KEMPPI

Лаборатория автоматизации технологического проектирования.

Мультимедийная аудитория теоретического обучения с мультипроектором, персональны- ми компьютерами в количестве 14 шт., имитаторами систем с ЧПУ (FANUC, SIMENS, FMS-3200);

Лаборатория гибких автоматизированных систем.

танки с ЧПУ (ГФ2171С5, 16К20Ф3), промышленные роботы; 

Лаборатория анализа технологических размерных цепей.  

Устройство для контроля и износа инструмента, приборы для измерения силы резания; Специализированная лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием.
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