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PaGouass mporpamma Osoka «Hayunsie uccinedoeanusn» COCTaBlieHA Ha
ocaoBanuu PI'OC kx mporpamme BbICHIEr0 00pa3oBaHUs IMOATOTOBKM Hay4HO-
IeJaroruyeckux KaJpoB B aclUpaHType IO HalpPaBICHUIO, YKa3aHHOMY Ha
TUTYJIBHOM JiicTe, Y11 o yKa3aHHOMY HallpaBJIE€HHIO, YTBEPXKIAECHHOMY PEKTOPOM
u  «O0uMX IOJOXKeHUH» 00pa3oBaTeIbHONM IMPOTpaMMBbl,  YTBEPXKIEHHOM
npopekTtopom 1o HAP.

PABOYAJS ITPOTPAMMA PACCMOTPEHA M OJIOBGPEHA Ha 3acenanun
Kabeapsl DIEKTPOTEXHUKA U aBTOMaTU3MPOBAHHBIN 3JIEKTPOIIPUBOJL

npotokon Ne 2 orR29ceitradps2015 .

PyxoBoautens OI1 B.S1. ®ensnun
1 HEJU U 3AJJAUYN OCBOEHUS BJIIOKA «HAYYHBIE
NCCIIEJOBAHMUASI»

Heasimu ocBoeHUsT AUCHUILIUHBL «Hayunsie wuccnedoeanusn» SBISIOTCA
dbopMupoBaHUsl y 00ydaeMbIX KOMIETEHIIMH, yYKa3aHHbIX B pa3fese 3 HacTosLIeH
pabouelt mporpaMmebl, YriayOJIeHHBIX 3HAHWH, YMEHUHW U HaBBIKOB (BJIaleHUM),
COCTaBJISIFOIIUX CTPYKTYPY YKa3aHHBIX KOMIIETEHIIUH.

[lepen oOy4aeMbIM CTaBSTCS 3aAa4H II0 OBJIQJICHUIO (3aKPEIUICHMIO)
KOMILUIEKCa TEOPETUUECKUX 3HAHUU B 00JIaCTH COBOKYITHOCTH CPECTB, CIIOCOOOB U
METOJIOB 4Y€JIOBEYECKOW JESITEIbHOCTH, CBS3aHHBIX C pa3pabOTKOH, CO3/laHUEM U
JKCIUTyaTalliey armapaTtoB W YCTaHOBOK, BbIpadaThIBAIOIIMUX, MPeoOpa3yrourX U
UCIOJIB3YIOIIMX BO300HOBIISIEMBbIE BUJIBI JHEPrHH KakK ajlbTEpHATHBA pPAaCXOJ]y
MICKOIIAa€MBIX BHJIOB TOIUIMBA; NPUOOPETEHUIO OMNBITA CAMOCTOSTEIBLHOTO PEIleHUs
BOIIDOCOB  UCCJIEAOBAaHUS, pa3pabOTKM M TEXHOJOTHH, HalpaBlIeHHbIE Ha
perucrpauuio U 00paboTKy uHHGopManuu, pa3paboTka TEOpUH, CO3JaHUE U
NPUMEHEHHE YCTAHOBOK M CHUCTEM H/WJIM HCCIIEJOBAaHUS aKTyaJIbHBIX MpoOJieM B
obnactu 3¢ ¢HEKTUBHOIO HCIOIB30BaHUS JHEPIUM BOJHEIX IOTOKOB, BKIIOYas
THAPOSJIEKTPOCTAHUMA U T'HMAPOIHEPreTUYECKHME YCTAHOBKM M UX KacKajpbl,
COJTHEYHOW DHEPIMM, OHEPIHMHM BETpa, IE€OTEePMAIbHONW OSHEPrHH, SHEPrUU
OnOMacChl, JHEPIUM TEIUIa OKeaHa M JIPyr¥X BUIOB BO30OHOBIISIEMOM JHEPIUM,
NPUHIMIIMAIBEHO JOIyCKAIOIIMX ee IpeoOpa3oBaHUE M HUCIIOJIL30BaHUE B
JHEPreTUYECKUX CUCTEMax.



                                                                       
2 МЕСТО БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ» В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок «Научные исследования» входит в состав ОП, как вариативная часть (блока 3 УП).
Для освоения блока «Научные исследования» обучаемый должен иметь знания, умения и готовности, приобретенные ранее в процессе обучения по дисциплинам: Методы организации, планирования и обработки результатов инженерного эксперимента; Энергоустановки на основе возобновляемых видов энергии; Методология подготовки и написания диссертации; Язык и стиль научного изложения.
 Освоение блока «Научные исследования» необходимо при реализации последующего раздела образовательной программы: блока 4 «Государственная итоговая аттестация». 
3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
Процесс освоения блока направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ОП по направлению подготовки 14.06.01 Ядерная, тепловая и возобновляемая энергетика и сопутствующие технологии. 
Таблица 1 Требования к результатам обучения по дисциплине

	Код
компетенции по ФГОС ВО и ОП
	Содержание

компетенции

(или её части)
	В результате изучения дисциплины

обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	УК-1
	способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	соотношение и взаимосвязь понятий философии и науки;

предмет и основные концепции современной философии науки, место науки в культуре современной цивилизации;

возникновение науки и основные стадии её исторической эволюции, структуру научного знания, динамику науки как процесса порождения нового знания, научные традиции и научные революции, типы научной рациональности
	делать анализ знаний по широкому спектру достижений современной науки и техники, адаптировать данные знания к своей профильной научной дисциплине


	общей системой категорий и понятий философии и науки;

современной научной картиной мира


	УК-2
	способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	особенности современного этапа развития науки;

соотношение классических и неклассических методов научного исследования;

перспективы научно-технического прогресса;

развитие науки как социального института
	применять теоретические методы исследования к специализированным разработкам;

быть экспертом в использовании современного научного знания в практической деятельности

	универсальными общелогическими, теоретическими, эмпирическими методами исследования;

классическими и неклассическими методами научного познания


	УК-3
	готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	грамматические явления иностранного языка, характерные для научного текста;

основную терминологию на иностранном языке соответствующего направления подготовки (200 лексических единиц)


	вычленять смысловые блоки, выделять основные мысли и устанавливать логические связи в научном тексте;

исключать избыточную информацию при чтении иноязычного научного текста;

понимать содержание монологической и диалогической речи на иностранном языке в рамках общенаучной и профессионально-ориентированной тематики


	навыками отбора и критической оценки иноязычной информации при работе с иноязычными источниками;

навыками устного и письменного обмена информацией на иностранном языке



	УК-4
	готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	речевые структуры устной и письменной научной и профессиональной речи;

основные правила коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного научного и профессионального общения
	делать устные сообщения, доклады и презентации на профессиональные темы и принимать участие в их обсуждении;

аннотировать и реферировать иноязычные тексты по направлениям научного исследования;

активно использовать иноязычные информационные ресурсы
	навыками выступления на иностранном языке по тематике профиля научной подготовки;

навыками работы с мировыми информационными ресурсами

	УК-5
	способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности


	этические нормы профессиональной педагогической деятельности

	использовать основы психологии личности; оперировать юридическими понятиями и категориями в области профессиональной деятельности
	навыками ведения диалога со специалистами различных направлений профессиональной деятельности

	УК-6
	способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития
	технологии получения и эффективного использования в практической деятельности новой информации, знаний и умений в профессиональной области
	планировать и решать задачи профессионального роста в области энергетической эффективности, использования возобновляемых источников энергии и защиты окружающей среды
	методами выбора и обоснования методик и средств решения поставленных задач

	ОПК-1
	владение научно обоснованной методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности 
	основные физические и математические модели исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере
	разрабатывать методики и планы проведения экспериментов и испытаний, анализировать их результаты
	методикой подготовки научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований

	ОПК-2
	владение культурой научного исследования, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий 
	систему защиты объектов интеллектуальной собственности и способы управления результатами научно-исследовательской деятельности
	собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по теме исследований с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий
	навыками работы с интернет-ресурсами систем информационного обеспечения и новейшими информационно-коммуникационными технологиями

	ОПК-3
	способность к разработке и использованию современных методов научного исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности 
	общенаучные и специальные методы исследования в соответствии с выбранным направлением
	осуществлять необходимые расчеты, проводить эксперименты и анализировать полученные результаты с использованием вычислительной техники
	методами планирования научного эксперимента, методами математической обработки результатов экспериментальных исследований

	ОПК-4
	готовность к организации работы исследовательского коллектива в профессиональной деятельности 
	основы социальной психологии и психологии личности
	распределять обязанности между членами малого научного коллектива
	методами коллективного обсуждения новых идей, поддержания и развития креативного потенциала

	ПК-1
	способность к исследованию общих свойств и принципов функционирования энергоустановок электростанций и энергетических комплексов на базе возобновляемых видов энергии, предназначенных для параллельной работы с электросетью и в качестве автономных источников 
	способы преобразования возобновляемых видов энергии в тепловую, механическую и электрическую энергии
	производить оценку энергетических потенциалов возобновляемых источников энергии
	способами согласования выработки и потребления электроэнергии в автономных энергосистемах

	ПК-2
	готовность к теоретическому анализу, экспериментальным исследованиям, физическому и математическому моделированию энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на базе возобновляемых видов энергии и с целью оптимизации их параметров и режимов использования 
	современные методы инструментального анализа и требования, предъявляемые к техническим характеристикам энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов
	обобщать, анализировать, синтезировать и критически переосмысливать полученные научные результаты, справочную, статистическую информацию по энергоустановкам, электростанциям и энергетическим комплексам
	навыками представления результатов испытаний и исследований в виде научных публикаций и докладов

	ПК-3
	способность совершенствовать существующие и разрабатывать принципиально новые технические схемы комплексного использования возобновляемых видов энергии с целью экономии ископаемых видов топлива и решения проблем социально-экономического характера 
	методы и способы использования возобновляемых источников энергии
	просчитывать основные узлы энергетического оборудования на основе нетрадиционных возобновляемых источников энергии с использованием информации о природно-климатических условиях мест конечного потребления энергии
	методами проектирования различных установок ветро-, гидро-, гелио-, биотопливной энергетики и аккумуляторов тепловой и электрической энергии; методами снижения энергетических потерь в энергетических установках и установках-потребителях энергетических ресурсов

	ПК-4
	готовность к разработке научных подходов, методов, алгоритмов и программ информационного обеспечения для контроля и диагностики, оценки надежности оборудования, энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов в целом 
	основные природные источники нетрадиционных и возобновляемых видов энергии
	самостоятельно выбрать направление научных исследований, направленных на повышение эффективности и надежности энергоустановок; 
разрабатывать методы контроля и диагностики параметров энергетического оборудования
	современными методами инструментального анализа параметров, определяющих надежность энергетических установок, их аналитических возможностей и метрологических характеристик

	ПК-5
	готовность к преподавательской деятельности в области профессиональных дисциплин по профилю «Энергоустановки на основе возобновляемых видов энергии»
	принципы построения систем энергоснабжения на базе возобновляемых видов энергии;

основные свойства, конструкции и принципы работы основного энергетического и вспомогательного оборудования установок возобновляемой энергетики
	рассчитывать энергетические потенциалы нетрадиционных и возобновляемых источников энергии;

основные узлы энергетического оборудования и основные параметры энергетической системы на их основе
	методами расчета энергетических потенциалов нетрадиционных и возобновляемых источников энергии; основных узлов энергетического оборудования и основных параметров энергетических систем на их основе


4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ»
Объем блока, виды работы и промежуточной аттестации (в часах и зачетных единицах)

 Освоение блока по очной форме обучения осуществляется на всем протяжении аспирантуры. Промежуточная аттестация осуществляется через зачет для очного обучения в 1-6 семестре. 
Трудоемкость освоения блока – 7020 часов или 195 ЗЕТ.                                  
                     Таблица 2 Объем и виды работы
	Вид работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения блока 
	7020/195

	Научно-исследовательская деятельность (всего) 
	5364/149

	Подготовка НКР (диссертации)
	1656/46


5 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
5.1 Паспорт фонда оценочных средств по блоку «Научные исследования»
                                 Таблица 3 Место блока в освоении компетенций
	Контролируемые разделы блока
	Код контролируемой компетенции, код программы (коды программ)
	Этап (начальный, основной, завершающий)
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	1
	2
	3
	4
	5

	Все разделы дисциплины
	УК-1-4
	Основной, завершающий
	Зачет


	В соответствии с разделом 5.2

	
	УК-5,6
	Основной 
	
	

	
	ОПК-1-4
	Основной
	
	

	
	ПК-1-5
	Основной
	
	


5.2 Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 
При оценивании сформированности компетенций по блоку «Научные исследования» используется двухуровневая и/или четырех уровневая шкала.

Таблица 4 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 1 года обучения)               
	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	План научно-

квалификационной

работы
	Логичность
	План не логичен
	Логика

исследования

соблюдена в

плане работы, допустимы отдельные
недочеты

	
	
	Соответствие теме

исследования
	План не

соответствует

теме

исследования
	План полностью

соответствует

теме

исследования, возможны
отдельные

недочеты

	
	
	Соответствие цели

и задачам

исследования
	План не

соответствует

целям и задачам

исследования
	План в целом

соответствует

целям и

задачам

исследования

	2
	Составление

библиографии
	Полнота и

разнообразие

представленных

источников
	В библиографии

отсутствуют

значимые для

изучения данной

проблемы

источники
	В целом
библиография

полна и разнообразна

с точки зрения

представленных

источников, но

присутствуют

отдельные замечания

	
	
	Правила технического

оформления
	Библиография составлена без учета требований

ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическое описание документов»
	В целом библиография

составлена в

соответствие

с требованиями

ГОСТ, возможны отдельные неточности

	3
	Научный обзор по

теме исследования
	Системность
	Научный обзор не содержит

системного анализа

имеющихся научных

достижений по теме
	В целом представлен

комплексный анализ

научных достижений

по теме

	
	
	Критический

анализ научных

достижений по

теме работы
	Фрагментарное применение

технологий критического

анализа и оценки

современных научных

достижений
	В целом успешное, возможно содержащее отдельные пробелы применение

технологий критического анализа и

оценки современных

научных достижений

	
	
	Стилистика

научного обзора
	Грубо нарушены

правила стилистического

написания научных текстов
	Допустимы отдельные

замечания к стилистике текста

	4
	Доклад на научном

семинаре или

конференции по

теме исследования
	Содержание

доклада
	Доклад выполнен на

низком теоретическом

уровне
	Допустимы отдельные

замечания к содержанию

доклада

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная

презентация)
	Презентация

технически подготовлена не

правильно, не позволяет донести основное

содержание доклада / или

отсутствует
	В целом технически

презентация

оформлена

правильно, позволяет

донести содержание

доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

полное отсутствие навыков
публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант

демонстрирует удовлетворительные
коммуникативные навыки и умения

публичной презентации

результатов научных

исследований

	5
	Подготовка статьи

по итогам доклада

на научном

семинаре/

конференции
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-

квалификационной работы
	Содержание статьи не

соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы.
	В основном содержание статьи

соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и

/или некорректные заимствования
	В целом статья

оформлена в соответствие

с правилами;
некорректные

заимствования отсутствуют

	6
	Получение и

обработка экспериментальной

и/или аналитической

научной информации по

теме диссертационной

работы


	Актуальность

информации (данных)
	Данные (информация) не
актуальны
	Данные (информация) в целом

актуальны

	
	
	Достоверность информации (данных)

	Данные (информация) не обладают признаками

достоверности
	В целом данные (информация) достоверны, признаки

недостоверности имеются лишь в малой части данных (информации)

	
	
	Релевантность

информации (данных)
(соответствие

теме и задачам

исследования)
	Информация (данные)
нерелевантна

задачам исследования
	Информация (данные)
полностью или в большей части
релевантна

	
	
	Умение правильно

выбрать метод

обработки

информации (данных)
	Выбранный метод не позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи
	В целом

метод обработки информации (данных) позволил достичь цели исследования и решить поставленные задачи


Таблица 5 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 2 года обучения)

	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Доклад на

всероссийской или

международной

конференции по теме исследования
	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная
презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет

донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

отсутствие навыков
публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации

результатов научных

исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области на государственном и

иностранном

языках
	Аспирант не демонстрирует

владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует

в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области


	3
	Подготовка статьи

для

рецензируемого

научного журнала

из списка

журналов,

рекомендованных

ВАК

Министерства

образования и науки РФ
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы
	В целом, содержание

статьи соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и

авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и /или

некорректные

заимствования
	В целом статья оформлена в соответствие с правилами, допустимы отдельные

замечания к оформлению




Таблица 6 Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 3 и 4 годов обучения)

	Этапы
	Оценочные средства
	Критерии

оценивания

результатов

обучения
	Показатели

оценивания результатов обучения

	
	
	
	Не зачтено
	Зачтено

	1
	Работа по

выполнению

прикладной части

исследования (если она предусмотренапланом)

	Соответствие

программе

исследования
	Прикладная часть

исследования выполнена не в соответствии со

сформированным планом

исследования
	Прикладная часть

исследования выполнена в основном в соответствии со
сформированным планом

исследования

	
	
	Уровень

оформления

результатов

исследования
	Неудовлетворительный уровень оформления результатов

исследования, отсутствие

навыков систематизации

и представления социальной

информации
	Удовлетворительный уровень оформления

результатов исследования,

навыки систематизации и

представления социальной

информации в целом

сформированы, имеются

отдельные замечания

	2
	Подготовка статьи

для

рецензируемого

научного журнала

из списка

журналов,

рекомендованных

ВАК

Министерства

образования и науки РФ
	Соответствие

содержания статьи

теме выпускной

научно-квалификационной работы
	Содержание статьи не соответствует теме выпускной научно-

квалификационной работы
	В целом, содержание

статьи соответствует теме

исследования

	
	
	Вклад аспиранта в научную новизну статьи
	Отсутствует научная новизна, либо при ее наличии отсутствует вклад аспиранта в нее
	В целом статья

обладает новизной

выводов, предложений,

личный вклад аспиранта доказан

	
	
	Соблюдение

правил

оформления и

авторского права
	В статье присутствуют

грубые нарушения

правил оформления и /или

некорректные

заимствования
	В целом статья оформлена в соответствии с правилами, допустимы отдельные

замечания к оформлению



	3
	Доклад на

всероссийской или

международной

конференции по теме исследования


	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	
	
	Техническое

оформление

доклада

(мультимедийная
презентация)
	Презентация не позволяет донести основное содержание доклада / или отсутствует
	Презентация позволяет

донести основное содержание доклада

	
	
	Коммуникативная

компетентность

докладчика
	Аспирант демонстрирует

отсутствие навыков
публичной презентации

результатов научных

исследований
	Аспирант демонстрирует удовлетворительные коммуникативные навыки и умения публичной презентации

результатов научных

исследований

	
	
	Владение научной терминологией в профессиональной области на государственном и

иностранном

языках
	Аспирант не демонстрирует

владения научной терминологией в профессиональной области
	Аспирант демонстрирует

в целом удовлетворительное владение научной терминологией в профессиональной области


	
	
	Содержание

доклада
	Доклад

выполнен на

низком

теоретическом

уровне
	Доклад является

содержательным,

выполнен на достаточном теоретическом уровне

	4
	Работа по

подготовке

рукописи

диссертации
	Оформление

рукописи в

соответствии с

ГОСТ Р 7.0.11-2011 «Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления»
	Рукопись

оформлена

некорректно
	В целом рукопись

оформлена правильно, но

содержит отдельные

замечания.

Рукопись оформлена в

соответствие с требованиями

	5
	Подготовка

научного доклада
	Содержание

научного доклада
	Содержание

научного

доклада не

позволяет

донести

основные цели,

задачи и

результаты

исследования
	Содержание научного

доклада в целом
позволяет донести

основные цели, задачи

и результаты исследования,

но имеются отдельные

замечания


Общую оценку в каждом семестре по двухбалльной шкале (зачет/не зачет) выставляет научный руководитель аспиранта с учетом соотношения положительных и отрицательных результатов по совокупности оценочных средств, примененных им к оценке результативности работы по блоку «Научные исследования» у конкретного аспиранта. 

Блок «Научные исследования» по трудоемкости и значимости в программе подготовки аспиранта является важнейшим, в том числе при назначении повышенных и отличительных стипендий, участия в конкурсе на уровне вуза и региона. В этой связи целесообразно применение рейтинговой системы для оценки эффективности и результативности реализации блока аспирантом. Например, по четырехбалльной системе в соответствии с рекомендациями «Положения о научных исследованиях обучающихся по программам подготовки кадров высшей квалификации в аспирантуре в ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова». Такой дифференцированный рейтинг не влияет на назначение стипендий аспиранту по результатам обучения в семестре, так как согласно УП зачет по блоку «Научные исследования» не дифференцирован. 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЛОКА «НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
6.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение
6.1.1 Основная литература
1. Ляшков В. И., Кузьмин С. Н. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : Учебное пособие [Электронный ресурс] ‒ Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. ‒ 95 с., (http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277820).

2. Баскаков, А. П. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. ‒ Москва : БАСТЕТ, 2013. (В НТБ АлтГТУ ‒ 41 экз.).

3. Сибикин, Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. ‒ Москва : КНОРУС, 2012. ‒ 341 с. (В НТБ АлтГТУ ‒ 3 экз.)

6.1.2 Дополнительная литература
4. Алхасов А. Б.  Возобновляемая энергетика [Электронный ресурс] ‒ Москва : Физматлит, 2010. ‒ 256 с. - 978-5-9221-1244-4,

 (http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82940). 

5. Федянин В. Я. Инновационные технологии для повышения эффективности алтайской энергетики: Монография/В.Я. Федянин, В.А. Мещеряков. ‒ Барнаул : Изд-во ААЭП, 2010.‒ 192 с. (В НТБ АлтГТУ ‒ 2 экз.). 

6. Роза А. В. Возобновляемые источники энергии. ‒ Москва : Интеллект, 2010. (В НТБ АлтГТУ ‒ 2 экз.). 

7. Болятко В. В., Ксенфонтов А. И., Харитонов В. В. Экология ядерной и возобновляемой энергетики: Учебное пособие [Электронный ресурс] / М. : Изд-во МИФИ, 2010. ‒ 292 с. - 978-5-7262-1343-9, (http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231899). 

8. Елистратов, В. В. Возобновляемая энергетика. ‒ Санкт-Петербург : Изд-во Политехнического университета, 2011. (В НТБ АлтГТУ ‒ 6 экз.). 

6.2 Материально-техническое обеспечение  

1. Специализированная лаборатория (110 ГК):

- Гидроэнергетический стенд, включающий микро-ГЭС с осевой гидротурбиной, блок автоматического управления электрической нагрузкой, балластную нагрузку;

- Гидротехнический стенд, включающий гидравлический лоток, насосы и микро-ГЭС для моделирования режимов её работы;

- Электрический стенд для моделирования системы управления микро-ГЭС, включающий блок автоматического управления электрической нагрузкой, два асинхронного двигателя, стенд с лампами, имитирующие полезную и балластную нагрузку;

- Аэродинамический стенд, включающий вентиляторы, аэродинамическую трубу, трубки Пито, впускной коллектор, сужающие устройства.

2. Компьютерный класс (347 ГК) на 12 посадочных мест. Оснащен: системный блок (7 шт.), монитор ЖК (7 шт.), сетевые адаптеры 220В (4 шт.), сетевой маршрутизатор (1 шт.), комплект соединительных проводов и коммутационных кабелей.
3. Лаборатория энергетической эффективности (308 Д): компьютеризированный стенд автоматического управления тепловыми насосами, компьютеризированное место исследователя.
2

