
АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Уравновешивание и крутильные колебания ДВС» 

 

по основной профессиональной образовательной программе по направлению подготовки  

13.03.03 «Энергетическое машиностроение» (уровень бакалавриата) 

 

Направленность (профиль): Двигатели внутреннего сгорания 

Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 часов) 

Форма промежуточной аттестации – Зачет. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями: 

ПКВ-1: Способен проводить анализ работы объектов профессиональной деятельности; 

Содержание дисциплины: 

Дисциплина «Уравновешивание и крутильные колебания ДВС» включает в себя следующие 

разделы: 

Форма обучения очная. Семестр 6. 
1. Критерии оценки уравновешенности двигателей внутреннего сгорания. Критерии уравновешенности 

поршневых ДВС. Основные понятия, положения, определения, законы и модели различных явлений, 
границы их применения, математическое и физико-химическое описание, в том числе методы и приемы 

расчетов теоретических и экспериментальных исследований, используя математический и 

физико-химический аппарат для решения профессиональных задач. 
2. Проектирование и разработка уравновешивающих механизмов. Уравновешивающие механизмы сил 

инерции поступательно движущихся деталей I и II порядка и центробежных сил инерции вращающихся 

деталей ДВС. Основные закономерности процессов динамической нагруженности подвижных деталей ДВС. 

3. Способы уравновешивания реактивного момента в ДВС. Опрокидывающий и реактивный моменты. 
Равномерность вращения коленчатого вала. Способы снижения неравномерности хода двигателя. умение 

использовать соответствующий математический и физико-химический аппарат при решении 

профессиональных задач, в том числе использовать методы физического и математического моделирования, 
применять методы физико-химического и математического анализа. Анализировать силовые схемы и 

процессы динамической нагруженности подвижных элементов ДВС. 

4. Анализ уравновешенности рядного пятицилиндрового ДВС. Сравнительный анализ 
виброактивности пятицилиндровых ДВС с различными вариантами схем КШМ. Сравнительный 

анализ воздействия инерционных сил и моментов с различной схемой заклинки кривошипов коленчатого 

вала. Действующие в отрасли нормативные и проектно-конструкторские документы по выбору и расчету 

схем энергетических машин, аппаратов, устройств и их узлов, физическую сущность процессов, 
протекающих в них. Знать процессы, конструкцию, системы двигателей, варианты решения поставленной 

технической задачи. 

5. Понятие об остаточной неуравновешенности двигателей. Отклонения масс деталей и дисбаланс тел 
вращения, технологические допуски, применение методов теории математической статистики. 

Использование нормативных и проектно-технических документов при обосновании и выборе конкретных 

технических решений, применение знаний физико-химических основ рабочих процессов в энергетических 

машинах, аппаратах и устройствах при решении профессиональных задач.. 
6. Крутильные колебания коленчатого вала. Гасители крутильных колебаний. Алгоритм расчета 

крутильных колебаний. Расчет частот собственных колебаний методом Толле. Средства подавления 

крутильных колебаний. Обоснование выбранных технических решений при совершенствовании 
конструкции двигателей. 

7. Действие неуравновешенных сил и моментов в поршневых двигателях.. Влияние воздействия 

неуравновешенных сил и моментов на долговечность и надежность сопряженных деталей, экономические и 
экологические параметры ДВС. Владение методами расчета энергетических машин, аппаратов и устройств, 

методами конструирования, обоснования и оптимизации принимаемых решений. 
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