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1 Цели практики  
 

 Целями профилирующей практики (учебной практики) являются: 
– формирование у студентов представления о работе тепловой электростан-

ции;  
– систематизация и углубление знаний по назначению, устройству и режимам 

работы теплоэнергетического оборудования. 
 

2 Задачи практики 
 

Задачами профилирующей практики (учебной практики)  являются:  
- закрепить, расширить и углубить теоретические знания студента по общепро-

фессиональным и специальным дисциплинам; 
- ознакомиться со структурой тепловой электростанции, ее служб и цехов; 
- изучить технологический процесс производства тепловой и электрической энер-

гии; 
- ознакомиться с устройством и режимами работы основного и вспомогательного 

оборудования электростанции; 
- ознакомиться с основными экономическими показателями работы котельного це-

ха и ТЭС в целом. 
 

3 Место практики в структуре образовательной программы  
 
Практика относится к вариативной части Блока 2. 
Данная практика базируется на освоении студентами курсов «Введение в энерге-

тическое машиностроение», «Информатика», «Термодинамика». Приступая к прохожде-
нию практики, студенты должны знать: 

-основы методов получения электрической и тепловой энергии; 
-основные экологические проблемы индустриального общества и пути их реше-

ния; 
Знания, полученные при прохождении практики, будут использоваться в курсах: 

«Технология сжигания органических топлив», «Паровые котлы», «Технология котло- и 
парогенераторостроения», «Энергетические машины и теплообменные аппараты». 
 
 

4 Вид, тип, способ и форма проведения практики 

Вид практики – учебная, тип – профилирующая практика. 
Практика проводится в форме обзорно-ознакомительных занятий в универси-

тете и на энергомашиностроительных предприятиях. 
Способы проведения практики: стационарная и (или) выездная. 
Форма проведения практики: дискретно по видам практик. 
Способ проведения профилирующей практики зависит от тематики работы. 

Если тематика работы является типовой, проводится в структурных подразделениях 
вуза, и не связана непосредственно с деятельностью конкретных предприятия или 
организации, расположенных за пределами города-местоположения вуза, то способ 
проведения практики является стационарным. Если тематика работы связана с дея-
тельностью организаций и предприятий, подавших заявку на прохождение практики 
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на предприятии и расположенных в населенном пункте, отличном от местоположе-
ния вуза, то способ проведения практики является выездным.  

 
 
5 Место проведения практики 

 
Практика проводится на передовых энергогенерирующих предприятиях, в 

учреждениях и организациях любых организационно-правовых форм на тепловых 
электростанциях (ТЭЦ-2, ТЭЦ-3 г. Барнаула и др.)  

Время проведения практики – по окончании четвертого семестра.  
Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 

 
6 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 
В результате прохождения профилирующей практики обучающийся должен 

приобрести профессиональные компетенции (по ФГОС ВО 3++): 
ПК-1: Способен к конструкторской деятельности в сфере энергетического машино-

строения. 
 
 
7 Объем практики 
 
Общая трудоемкость профилирующей практики составляет 3 зачетных едини-

цы, 108 часов. 
В соответствии с учебным планом подготовки бакалавров профилирующей 

практика проводится на втором курсе (4-й семестр) сразу же после окончания сес-
сии. Продолжительность практики составляет 2 недели. 

 
8 Содержание практики  

 
Практика проводится путем изучения основ производства тепловой и электри-

ческой энергии, структуры энергомашиностроительного предприятия, устройства па-
рового или водогрейного котла. При изучении основ производства тепловой и элек-
трической энергии требуется осуществлять поиск и критический анализ информа-
ции, систематизировать ее и представлять в требуемом формате. 

В процессе прохождения практики студент должен осуществлять социальное 
взаимодействие в группе на семинарах, планировать работу, выстраивать и реали-
зовывать траекторию саморазвития при решении поставленных стандартных задач 
профессиональной деятельности.  
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№ 
п/п 

Разделы 
(этапы) прак-

тики 

Виды работы на практике и их трудоемкость в ча-
сах 

Формы текущего 
контроля и про-

межуточной атте-
стации  

1  
Подготови-
тельный 

Правила внутреннего распорядка, техника без-
опасности, охрана труда на ТЭЦ.  (6 часов) 

Устный контроль-
ный 

опрос 

2  
Этап 
получения 
первичных 
професси-
ональных 
умений и 
навыков 

Лекция – Общая характеристика ТЭЦ, структура 
и организация управления. Топливоснабжение 
ТЭЦ. Виды топлива. (12 часов) 
Лекция – Выдача тепла с ТЭЦ. Назначение и ха-
рактеристика оборудования пиковой водогрейной 
котельной. (12 часов) 
Лекция – Назначение и характеристика станци-
онных лабораторий. Технико–экономические по-
казатели ТЭЦ, пути их повышения. (10 часов) 
Лекция – Ознакомление с технической докумен-
тацией ТЭЦ (чертежи, схемы и т.д.). (6 часов) 
Лекция – Расчет теплового баланса котла. Опре-
деление расхода топлива котла. (6 часов) 
Экскурсия – Турбинный цех, котельный цех, цех 
подготовки топлива. Технология генерации теп-
ловой и электрической энергии. (12 часов) 
Выполнение индивидуального задания. (20 час.) 

3 Промежу-
точная 
аттестация 
по практике 

Подготовка отчета о практике и его защита.  
(24 часа) Зачет с оценкой 

 
 
9 Перечень информационных технологий, используемых при проведении 

практики, включая перечень программного обеспечения и информационных  
справочных систем 

 
Для успешного освоения практики используются ресурсы электронной инфор-

мационно-образовательной среды, образовательные интернет-порталы, глобальная 
компьютерная сеть Интернет. В процессе изучения дисциплины происходит интерак-
тивное взаимодействие обучающегося с преподавателем через личный кабинет сту-
дента. 

Занятия на кафедре и на предприятиях проводятся в форме лекций-экскурсий 
с последующим обсуждением в форме собеседования по теме занятия или экскур-
сии, с использованием видеопрезентаций (компьютер, проектор). 

Перечень программного обеспечения: 
- Windows; 
- Open Office. 
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10 Формы отчетности и промежуточной аттестации по итогам практики 
 
Оценка по практике выставляется на основе результатов защиты студентами 

отчётов о практике. При сдаче отчётов о практике используется фонд оценочных ма-
териалов, содержащийся в программе практики. К промежуточной аттестации допус-
каются студенты, полностью выполнившие программу практики и представившие от-
чёт о практике в соответствии с требованиями Положения о практике и программы 
практики. 

Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по практике приведен в приложении к программе практики. 

Сдача отчёта о практике осуществляется на последней неделе практики. До-
пускается сдача отчёта о практике в более поздние сроки, но не позднее последнего 
дня семестра, в котором заканчивается практика.  

Формой промежуточной аттестации по практике является зачёт с оценкой. 
Студентам, успешно сдавшим отчёт о практике, в ведомости и в зачётные книжки 
выставляется отметка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а также рей-
тинг в диапазоне 25 – 100 баллов, выставленный с учётом мнения руководителя 
практики, полноты и качества отчёта, результатов сдачи отчёта, других материалов 
(например, характеристики с места практики). 

Отчет о практике должен содержать следующие разделы и структурные 
элементы: 

– титульный лист, оформленный согласно приложению А; 
– индивидуальное задание, оформленное согласно приложению Б; 
– содержание с основной надписью на нем;  
– введение, где кратко излагается цель практики; 
– способы получения электрической и тепловой энергии; 
– принципиальная схема и структура ТЭЦ; 
– схема котельного агрегата; 
– заключение, где кратко излагаются основные результаты проделанной в 

процессе прохождения практики работы; 
– список литературы должен включать все литературные источники, 

использованные во время прохождения практики и написания отчета о ней. 
– приложения, задание и рабочий график практики, подписанные 

руководителями практики, другая информация, использованная при составлении от-
чета. 

Объем отчета – 15 – 20 страниц. 

Текст отчета о практике оформляется согласно СТО АлтГТУ 12570 «Общие 
требования к текстовым, графическим и программным документам».  

 
11 Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необхо-

димых для проведения практики 
 
Основная литература 

1. Фурсов И.Д. Конструирование и тепловой расчет паровых котлов: Учебное 
пособие. Издание четвертое, переработанное и дополненное /Алт.гос.техн. ун-т им. 
И.И.Ползунова. - Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2016. - 297 с. Режим доступа в ЭБС: 
http://new.elib.altstu.ru/eum/author/261. 
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2. Меняев К.В. Тепловые электрические станции: учебное пособие. Барнаул.: 
АлтГТУ, 2015.- 121 с. Режим доступа в ЭБ: 
http://new.elib.altstu.ru/eum/download/kirs/Menjaev_tes.pdf. 

 

Дополнительная литература 

3. Родионов В.Г. Энергетика: проблемы настоящего и возможности будущего / 
В.Г. Каптеров, - Издательство "ЭНАС", 2010. Электронный ресурс. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38550. 

4. Меняев К.В. Методы испытания углей: Учебное пособие для  студентов 
направления 141100 «Энергетическое  машиностроение» /Алт. гос. техн. ун-т им. 
И.И. Ползунова.- Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2013.- с.64. Режим доступа в ЭБ: 
http://new.elib.altstu.ru/eum/download/kirs/Menjaev-miu.pdf. 

5. Денисенко В.В. Компьютерное управление технологическим процессом, 
экспериментом и оборудованием. – М.: Горячая линия - Телеком, 2013. – 606 с: ил. 
Электронный ресурс. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5153. 

6. Круглов Г.А., Булгакова Р.И., Круглова Е.С. Теплотехника / Г.А. Кругдов, - 
Издательство "Лань", 2012. Электронный ресурс. Режим 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3900. 

7. Жуков Е. Б. Расчет и проектирование систем пылеприготовления: учебное 
пособие / Е. Б. Жуков; Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Ползунова. – Барнаул : Изд-во 
АлтГТУ, 2015.- 123 с. Режим доступа в ЭБС: http://new.elib.altstu.ru/eum/em/fiziko-
khimicheskie-svoystva-i-podgotovka-k-szhiganiyu-organicheskikh-topliv. 

 
Интернет-ресурсы 
 
8. http://elib.altstu.ru - Сайт электронных ресурсов АлтГТУ. 
9. Профессиональные справочные системы «Техэксперт». Режим доступа: 

https://cntd.ru/about 
 

 
12 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения 

практики 
 
Практика проводится на предприятиях (ОАО "Барнаульская ТЭЦ - 3, ОАО 

"Барнаульская генерация"). Студентам предоставляется возможность знакомиться с 
действующим оборудованием в цехах, лабораториях. Для занятий используются 
также лаборатории кафедры КиРС. 
 
 
 

13 Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся по практике 
 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения промежуточной аттеста-
ции студентов по практике обеспечивает контроль достижения всех результатов 
обучения, запланированных для практики. Оценивается умение: анализировать за-
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дание, осуществлять межличностное взаимодействие; планировать и контролиро-
вать свое время; искать и необходимую информацию; анализировать технические 
документы; выбирать и использовать методы и средства решения задачи, выпол-
нять инсталляцию и настройку программного и аппаратного обеспечения. 

Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по практике приведен в приложении к настоящей программе практики 
«Фонд оценочных материалов  для проведения промежуточной аттестации обучаю-
щихся по практике».  

Ниже приведен перечень типовых вопросов для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по практике (ПК-1): 

 
1 Схема топливоподачи на ТЭЦ. Характеристика основного оборудования и осо-

бенности его эксплуатации.  
2 Схема пылеприготовления. Характеристика основного оборудования и особен-

ности его эксплуатации.  
3 Схема подготовки мазута к сжиганию и подачи его к форсункам котлов. Характе-

ристика основного оборудования и особенности его эксплуатации.  
4 Схема газового хозяйства ТЭЦ. Характеристика основного оборудования и осо-

бенности его эксплуатации.  
5 Конструкция и эксплуатация систем шлакоудаления котлов. 
6 Схема золошлакоудаления от котла до золоотвала. Характеристика основного 

оборудования и предложения по повышению надежности его работы.  
7 Схема очистки дымовых газов. Оборудование, принцип его работ, эффектив-

ность.  
8 Факторы, влияющие на величину коэффициента полезного действия котлоагре-

гата. Анализ, предложения по повышению к.п.д.  
9 Основные технико-экономические показатели котельного цеха. Анализ, предло-

жения по их улучшению.  
10 Пуск и останов котла. В каких случаях необходима немедленная остановка кот-

ла.  
11 Назначение и характеристика теплообменных аппаратов на ТЭС.  
12 Схема технического водоснабжения ТЭЦ.  
13 Технологическая схема ремонта котлов (необходимость, периодичность, подго-

товка к ремонту, проведение ремонта и приемка из ремонта). ТБ при ремонте.  
14 Схема отпуска тепла с ТЭЦ с горячей водой, ее описание, работа, недостатки.  
15 Мероприятия и системы по охране окружающей среды. предложения по повы-

шению их эффективности.  
16 Технико-экономические показатели ТЭЦ , причины отклонения от проектных. 

Предложения по их улучшению.  
17 Охрана труда на ТЭЦ. Правила внутреннего трудового распорядка.  
18 Технологическая схема котла БКЗ 420-140 КС. Описание, анализ пуско-

наладочных работ.  
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Приложение А  
Форма титульного листа отчета о практике 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

”Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова” 
 
 

Факультет энергомашиностроения и автомобильного транспорта 
(наименование факультета) 

 
Кафедра котло-и реакторостроения 

(наименование кафедры) 
 

 
 

Отчет защищен с оценкой____________ 
________________      _______________ 
( подпись руководителя от вуза)           (инициалы, фамилия). 
“____”___________________20___г. 

 
ОТЧЕТ 

 
   по учебной (профилирующей) практике 

                                                   (вид и тип практики) 
__________________________________________________________________ 

(тема  задания) 
в (на) ________________________________________ 

(название профильной организации) 
 
 
Студент    гр. ЭМ-91          ______________________________    П.С.Иванов  
          (индекс группы)   (подпись)                  ( И. О. Ф.) 

Руководитель от профильной организации _____________   ______________ 
                                                                        ( должность,  подпись)        ( И. О. Ф.) 

Руководитель от университета   _______________________      ____________ 
                                              ( должность, ученое звание)                                  ( И. О. Ф.) 

 
20___ 
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Приложение Б 
Пример заполнения индивидуального задания 

 
ФГБОУ ВО  «Алтайский государственный технический университет 

им. И. И. Ползунова» 
Кафедра «Котло- и реакторостроение» 

Индивидуальное задание    
 

на учебную (профилирующую) практику 
 

студенту 2 курса  Иванову И.И. группы ЭМ-91 
 

Профильная организация: ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический 
университет им. И.И. Ползунова» 
 

Сроки практики  ____.06.2021 г. - ____.07.2021 г. 
 

Тема: «Расчет теплового баланса котла Е-320-13,8-510 на Карагандинском каменном 
угле Г; Р. Определение расхода топлива котла.» 

 
Рабочий график (план) проведения практики: 

 
№ 
п/п 

Содержание раздела (этапа)  
практики 

Сроки вы-
полнения 

Планируемые ре-
зультаты практики 

1. Правила внутреннего распорядка, техника 
безопасности, охрана труда на ТЭЦ.   1 неделя ПК-1. Способен к 

конструкторской дея-
тельности в сфере 
энергетического ма-
шиностроения. 
 

2. Поиск и изучение материалов об общей ха-
рактеристике ТЭЦ, структуре и организации 
управления, системе топливоснабжения 
ТЭЦ, видах топлива.  

1 неделя 

3. Поиск и изучение материалов о выдаче 
тепла с ТЭЦ, назначении и характеристике 
оборудования пиковой водогрейной котель-
ной.  

1 неделя 

4. Поиск и изучение материалов о назначении 
и характеристике станционных лаборато-
рий, технико–экономических показателях 
ТЭЦ.  

1 неделя 

5. Поиск и изучение материалов о технической 
документациии ТЭЦ (чертежи, схемы и т.д.).  1 неделя 

6. Освоение методики расчета теплового ба-
ланса котла и определения расхода топли-
ва котла.  

1 неделя 

7. Экскурсия на ТЭЦ-3. Турбинный цех, ко-
тельный цех, цех подготовки топлива.  2 неделя 

8. Выполнение индивидуального задания. 2 неделя 

9. Подготовка отчета о практике и его защита. 2 неделя 
 
Руководитель практики от университета  ___________     Иванов И.И., доцент 

                                                                        (подпись)                           (Ф.И.О., должность) 
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Руководитель практики от  
профильной организации   ______________                      Андреев А.А., вед. инженер 

                                (подпись)                                                 (Ф.И.О., должность) 
Задание принял к исполнению ____________                   Александров А.А.  
                                                                                                 (подпись)                                                    (Ф.И.О.) 
 

Инструктаж по ОТ, ТБ, ПБ, ПВТР 
 

       Инструктаж обучающегося по ознакомлению с требованиями охраны труда, 
техники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего 
трудового распорядка проведен «___» _________ 20 ___ г.  
 
Руководитель практики от  
профильной организации   __________________     Андреев А.А., вед. инженер 
                                                                                                   (подпись)                                                      (Ф.И.О., должность) 

                                     МП 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  В 
Примерный перечень тем индивидуальных заданий 

1 Расчет теплового баланса котла. Определение расхода топлива 
котла. 

2 Схема пылеприготовления. Характеристика основного оборудо-
вания и особенности его эксплуатации. 

3 Схема топливоподачи на ТЭЦ. Характеристика основного обору-
дования и особенности его эксплуатации. 

4 Конструкция и эксплуатация систем шлакоудаления котлов. 
5 Схема золошлакоудаления от котла до золоотвала. Характери-

стика основного оборудования и предложения по повышению надежно-
сти его работы. 

6 Схема очистки дымовых газов. Оборудование, принцип его ра-
бот, эффективность. 

7 Конструкция и особенности эксплуатации топки и горелочных 
устройств. 

8 Конструкция и эксплуатационные характеристики экранов топоч-
ной камеры и газоходов котла. 

9 Схема регулирования температуры перегретого пара. Устройство 
пароохладителей и конденсатора собственного конденсата. 

10 Причины отложения солей в трубах поверхностей нагрева кот-
лов и способы их очистки. 

11 Конструкция и работа устройств очистки поверхностей нагрева 
от наружных загрязнений. 

12 Факторы, влияющие на величину коэффициента полезного дей-
ствия котлоагрегата. Анализ, предложения по повышению к.п.д. 

13 Основные технико-экономические показатели котельного цеха. 
Анализ, предложения по их улучшению. 

14 Автоматические и защитные устройства котельной установки, их 
назначение и работа. 

15 Автоматические и защитные устройства турбоустановки, их 
назначение и работа. 

16 Схема подготовки питательной воды. 
17 Назначение и характеристика теплообменных аппаратов на ТЭС. 
18 Схема технического водоснабжения ТЭЦ. 
19 Схема отпуска тепла с ТЭЦ с горячей водой, ее описание, рабо-

та, недостатки. 
20 Технико-экономические показатели ТЭЦ , причины отклонения 

от проектных. Предложения по их улучшению. 
 


