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Направленность (профиль): Композиционные материалы
Общий объем дисциплины – 3 з.е. (108 часов)
Форма промежуточной аттестации – Зачет.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими
компетенциями:
- ПК-3: готовностью использовать методы моделирования при прогнозировании и оптимизации

технологических процессов и свойств материалов, стандартизации и сертификации материалов
и процессов;

- ПК-4: способностью использовать в исследованиях и расчетах знания о методах исследования,
анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и
химических процессах, протекающих в материалах при их получении, обработке и
модификации;

Содержание дисциплины:
Дисциплина «Методы оптимизации композитных материалов и изделий» включает в себя
следующие разделы:
Форма обучения очная. Семестр 8.
1. Оптимальное проектирование, основы и методология. Методы моделирования при
прогнозировании и оптимизации технологических процессов и свойств материалов,
стандартизации и сертификации материалов и процессов.
Принципы оптимального проектирования применительно к конструкциям из композиционных
материалов. Критерий равнопрочности, его физическое и математическое содержание. Критерии
Васютинского, первого инварианта тензора.
2. Оптимальное проектирование, основы и методология. Выбор рациональных
конструктивных форм оболочек вращения из композиционных материалов.
3. Методы математического
программирования в задачах оптимального проектирования изделий из КМ. Методы
математического программирования в задачах оптимизации проектирования. Оптимальная
двухмерная задача по расчету конструкции на стоимость.
4. Методы математического
программирования в задачах оптимального проектирования изделий из КМ. Методы
геометрического программирования в задачах оптимального проектирования конструкций.
5. Методы оптимального управления в задачах проектирования конструкций из
композиционных материалов. Метод оптимального управления. Баллон давления, образованный
намоткой. Оптимизация армирования. Мощность армирования силовой оболочки. Теорема Клеро.
Геодезическая намотка.
6. Методы оптимального управления в задачах проектирования конструкций из
композиционных материалов. Проектирование цилиндрического баллона давления.
Оптимизация контура днища. Оптимизация армирования цилиндрической части баллона.
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