AHHOTAIIMA K PABOYEM ITPOI'PAMME JUCLIVITJIMHEI
«Pu3nyecKas U KOJUIOHIHAS XUMH»

110 OCHOBHOM MTpo()eCCHOHAIBHON 00pa30BaTeIbHON ITPOrpaMmMe 10 HaMPaBIECHUIO MOTOTOBKH
19.03.02 «IIpoayKThl MUTaHUS U3 PACTUTEIBHOTO ChIphs» (YPOBEHb OakagaBpuaTa)

HanpagienHocts (mpouJib): BHOTEXHONIOTHSI MPOTyKTOB MUTAHUS U3 PACTUTEIHHOTO CHIPhS

OO0mmii 00bem qucuunauHbI — 3 3.€. (108 yacos)

®dopmMa NpOMeKyTOUYHOI aTTecTAMU — 3a4eT.

B pe3yabTrate oCBOeHMS JAUCHMIUIMHBI Y O0y4YalIIUXCH JOLKHbI ObITh c(OPMHUPOBAHBI

KOMIETEHI[UH ¢ COOTBETCTBYHIIUMHU HHIMKATOPAMH UX JOCTHKEHHS:

- OIIK-2.2: HUcnonw3yeT (yHIaMEHTANbHBIE pa3felibl €CTECTBEHHBIX HAyK HJIsl aHaiu3a MpPOIECCOB,
MPOUCXOAAIINX MPU NIEPEPabOTKE MUIIIEBOTO CHIPhS U XPAHECHUH MPOIYKTOB MUTAHUS;

- OIIK-2.3: CriocoOeH MpUMEHATh METOJbI UCCIEIOBAaHUN S€CTECTBEHHBIX HAyK JUIsl pEUICHUsS 3a/1a4y B
o0acTi obecredeHus! TEXHOJIOTHIECKOTO TPOIIecca MPOU3BOICTBA MPOTYKTOB TUTAHUS;

Conep:xanue TMCUMILUTHHBI:

JuctumnnuHa « Puznyeckas ¥ KOJUIOUIHAS XUMUsD» BKIIOYAET B ce0sl CEAYIONIUE pa3Ieibl:

®opma o0yuenus ounas. Cemectp 4.

1. Xumuyeckas TepmoanHamuka. [lepBoe Hauaao TepMOAMHAMUKHA B pACCMOTPEHUH PEIICHUs 3a7a4 B

oOnactu oOecreueHusi TEXHOJOTHYECKOro Ipolecca IPOU3BOJCTBA IMPOAYKTOB MUTAaHUS. 3aKOH

COXpaHEHHS W TPEBpaAlICHHUs OSHEPruu. BHYTpeHHss »sHeprus, Temiota ©u padora. OCHOBHBIE

(hopMyITUPOBKHU MEPBOro Havajla TepMOJAMHAMHUKU. TermnoTa u paboTta paciupenust (CKaTusi) UAeaTbHOTO

rasa B U30TEpPMUYECKOM H300apHUECKOM, H30XOPUIECKOM, aquabaTHIeckoM mpoiieccax. TUIbI TeTIOBBIX

a¢dekroB. CrocoOBl pacyeTa TEIUIOBBIX A(PPEKTOB peakiuii W3 TEIUIOT 00pa3oBaHUs, CrOopaHUs,

KOMOMHHpPOBAaHUEM TEPMOXMMHUYECKUX ypaBHeHUH. TepMmoanHaMmuyeckoe oOOCHOBaHME 3akoHa [ecca.

3aBHCHMOCTH TEIIIOBOTO () (heKTa peakiuu oT Temrnepatypsl (ypaBHeHne Kupxroda), ero npumeneHue

Bropoe Hayamo TepMOAMHAMUKH B PACcCMOTPEHHMU pEIIeHHs 3aJady B obOnactu obecredeHus

TEXHOJIOTHYECKOTO TpoIlecca MPOU3BOJCTBA MPOAYKTOB MHUTAHUS. TepMOIWHAMHYECKH OOpaTHMbIE U

HeoOpaTHMBbIE MPOIIECChl. DHTPOMUSA. AHATUTHUECKOE BBIPAKEHUE BTOPOTO Hauanaa TEPMOAMHAMUKH IS

0o0paTUMbIX U HEOOPaTUMBIX ITPOLIECCOB.

[IpuMeHeHne SHTPONUU KaK KPUTEPHUS PAaBHOBECHS U HAIMIPABICHHOCTH CAMOIIPOU3BOJBHBIX MPOILIECCOB B

M30JIMPOBAaHHBIX cHucTeMax. OHepruss [ub6ca u »sHeprus [embmronpma. Ypaaenust [ub06ca-

['eneMroneia..

2. Xumuyeckoe paBHoOBecHe. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE B PACCMOTPEHUH pELIEHUs 3aj1ad B 00JacTH

o0ecrevyeHrs TEXHOJIOTHYECKOro Mpolecca MPOU3BOJICTBA MPOAYKTOB MUTaHHs. TepMOAMHAMHYECKas

TEOpHUsI XUMUYECKOIO CPOJCTBA. YpaBHEHUE M30TEPMbl XMMHUYECKOH peakiuu. KoHcTaHTa paBHOBECHS.

Boruncnenue coctaBa paBHOBECHOM cMecu. BiusiHue pa3nuuHbix (JaKTOpPOB HA CMEIIEHUE PAaBHOBECHS.

@a3oBble PaBHOBECHS] B PACCMOTPEHHMM DEUICHHs 3a7ad B 00JAacTH OOecredeHHs] TEXHOJIOTHYECKOTO

rpolecca Mpou3BOJACTBa MPoAyKToB nutanus. [Ipasuio a3 'n66ca. [Tonstue «dasza», coctaBHas 4acTh,

KOMITOHEHT, TepMOJIMHAMUYECKasi CTeTNIeHb cBOOObI. [TpaBmiio ¢a3 ['mb6ca..

3. ®a3oBbie paBHOBecHsi. OHOKOMIIOHEHTHBIE CHUCTEMBI . BBIBOJIBI M aHanu3 ypaBHeHus Kiaysuyca-

Knaneiipona. /luarpamma cOCTOSIHUSI BOJbI.

PaBHOBecue KpHUCTAUIBI-)KUIKOCTh B JBYX(a3HBIX cHCTeMax B MPWIOKEHUHM aHaIHU3a IPOLECCOB,

MIPOUCXOJSIIINX TMPHU TEepepadbOoTKe MHINEBOTO CHIPbS M XPaHEHUH MPOIYKTOB MHUTAHUSA. TepMUYECKHIA

aHanus. Kpusele oxnaxaeHus. CHUCTEMBI C MPOCTOM AIBTEKTUKOH; ¢ OOpa3oBaHMEM YCTONYHMBOIO H

HEYCTOMYMBOI'O COEJUHEHMS; C OrPAaHMYEHHON U HEOIPAaHMYEHHON pacTBOPUMOCTBIO B TBEPJAOM

COCTOSTHUH.

CBolicTBa pacTBOpOB..

4. PacTtBopbl. MeanbHble U pealibHbIE PacTBOPHI B MPUJIOKEHUHM aHAINU3a MPOLECCOB, MPOUCXOASIIUX

npu mnepepaboTKe TNHINEBOIO ChIPpbS W XpAaHEHMHM MPOAYKTOB mHTaHus. OOmas xapakTepucTHKa

pacTtBOpoB. 3akoH Payisi: OTKIOHEHMS U CJEACTBUSA. PacTBOPUMOCTH Tra3oB, KUIKOCTEH W TBEPABIX

BEILIECTB B JKUJIKOCTU. DKCTpakuus. PaBHoBecue xKuaAKOCTh — nap. [leperonka OMHapHBIX CMeEceH.

5. Xumnyeckas kuHeTuka. opmanbHas KUHETUKA B MPUIIOKEHUH aHAU3a MPOLIECCOB, MPOUCXOASAIIUX

pu epepadoTKe MHUILEBOTO CHIPhS U XPAaHEHUH MPOTYKTOB MUTAHUS: CKOPOCTh PEAKIINU, KHHETHYECKOE



YPaBHEHUE PEAKIMH, MOJIEKYJISIPHOCTh U MOPSIOK PEAKLMU, KOHCTAHTa CKOPOCTHU. Teopuu XHMHUYECKOU
KuHEeTUKH. ['eTeporennsle peakiuu. CinokHble peakuuy. BiusiHue temnepaTypbl Ha CKOPOCTh PEaKIIMH.
VYpaBHeHue AppeHuyca..

6. Xumuuyeckass KHHETHKA M KaTajaum3. OHeprus aktuBauuu. KarTanu3 B NPWIOKEHHM aHaIu3a
MPOIIECCOB, MPOUCXOIAIIUX MpPHU MepepadOTKe MHUIIEBOIO ChIPpbS M XPAHEHUH MPOAYKTOB MUTAHUS:
TOMOT€HHBIN U epMeHTaTUBHBIA CriocOObI OnpeaeneHus NopsAAKa PEaKIMi: METOJ] IIOJICTAHOBKH, METO/
HaydaJbHBIX CKOPOCTEH, METOJ H30bITKA, Tpaduyeckuii MeToJ, METOJ MO JOJH HEeNpeBpaIleHHOTro
BEIIECTB.

7. IloBepxHOCTHBIE siBJIeHHsl. TepMOIMHAMUKa IOBEPXHOCTHBIX SBJICHUN B IPWJIOKEHUU aHAIU3a
MIPOLIECCOB, MPOUCXOJAIIMX MpU MepepadoTKe MHILEBOTO ChIPbsI U XPAHEHUHM MPOIYKTOB MUTAHUS.
OcCHOBHBIE TEPMOJUHAMHYECKHUE MTAPAMETPBI MOBEPXHOCTU. [I0BEPXHOCTHOE HATSKEHUE; KOT€3UOHHBIE U
MMOBEPXHOCTHBIE CHJIbl; T'€OMETPUYECKHE MapaMeTphl MOBEPXHOCTU. AMre3usi, KOre3us, CMaynBaHHE.
Pabora aare3mm, MexaHU3M IPOLECCOB aare3ur B 00JacTU oOecreueHus] TEXHOJOTHUECKOro mporecca
MIPOM3BOJICTBA MPOAYKTOB muTaHusa. CMaunBaHue, KpaeBoil yron cMmauuBanus. ®dioranus. Pacrekanue
XKHUIKoCcTeHd, 3¢ ekt MapaHroHu. YciioBue pacTeKaHHsl KHUJIKOCTeH. AJCOPOIUS HA TPAHULE KHUJIKOCTb-
ra3, JKUIKOCTh — JKHUIKOCTb. YpaBHeHue [ub0ca. YpaBuenme IllumkoBckoro, mpaBuio TpayoOe.
[ToBepxHOCTHO-akTUBHBIE BemecTBa. Knaccupukanus [TAB.

AncopOuus Ha TOBEPXHOCTH TBEPAbIX Tel. Teopus MOHOMOJIEKYJISIPHOM ajncopOuuu. YpaBHEHHE
Jleurmiopa. OcoOeHHOCTH Ipolecca ajcopOLMu Ha MOBEPXHOCTU TBepAbIX Tei. [lomumonexymspHas
aacopOums. Kanwmnspasle sBiaeHus. KanwuisipHas KoHAeHcauus, HW30TE€pMUYECKas IEpEeroHKa.
I'mppodpunenble U ruapodoOHbIe ancopOeHThI. AACOPOLMS HEIIEKTPOJUTOB, BIMSHHUE HPUPOAbI
aZicopOeHTa, pacTBOPUTENSI W pacTBOpeHHoro BemiecTBa. I[IpaBuno PeOunmepa o0 ypaBHHBaHUU
MOJIIPHOCTEN.

JIBOMHOM 3JIEKTPUYECKHUI CIIOM M 3JEKTPOKMHETHYECKHE sBJIeHMs. MexaHu3sM oOpa3oBaHMs JBOWHOTO
3JEKTPUUECKOTO CJI0S U €ro CTpoeHue. TepMoANHAMUYECKUN U AIEKTPOKUHETUYECKUNA MOTEHIUAIBL..

8. Mucnepcubie cucrembl. Daktopsl, Bmustonme Ha JIOC U 2IEKTPOKMHETHMYECKH MOTEHIHMAT B
obnactu obecredeHus] TEXHOJIOTHYECKOro IMpoliecca MPOU3BOACTBA MPOAYyKTOB muTaHus. Ilepesapsaka
MMOBEPXHOCTH MHOTOBAJICHTHBIMM HOHamH. [loBefeHHe OUCHEPCHBIX CUCTEM B 3JIEKTPUUECKOM IOJIE.
DNEeKTPOKUHETUYECKUE SBICHUS: 3IEKTPOdope3 U DBIEKTPOOCMOC. 3HAUYCHHE SIEKTPOKMHETUYECKUX
aprneHnid. CtpoeHue 3o0nedl. MmuienooOpa3oBaHHEe TIpU aHAIW3E MPOLECCOB, MPOUCXOISAMIMX MpPHU
nepepaboTKe MUIIEBOTO ChIPhS U XpaHEHUU MPOAYKTOB nMuTaHus. Murenna nuodpoOHoro 30, popmyna.
WzbupatensHas ancopOius, npasuio [leckoBa-Dasnca-Ilanerra.

[lonyueHue nUCHEPCHBIX CUCTEM: KOHJAEHCALMOHHBIE U JUCIepraluoHHble MeToAbl. [leHsl. DOMynbcuu.
Cycnenzun. CTpykTypa, oOpa3oBaHHE, YCTOWYMBOCTH, pa3pylieHue, npumeHeHue. [lopomku, wux
TEKY4Y€CThb, CKIIOHHOCTb K CIIMIAHUI0. MeTOo bl oydYeHHsl. AHAJIU3 OPOILKOB.

Y CTONYMBOCTh TUCTIEPCHBIX CHCTEM: KMHETHYECKas M arperatuBHas. GakToOpbl YCTOWYMBOCTH. 3alluTa
KOJUIOUJIHBIX CUCTEM OT Koaryisiuuu. OcHOBbI Teopun yctonuuBocTH JJIDO: noTeHnnalbHble KPUBBIE
B3aUMOJICUCTBUSA dacTull. KOHIIEHTpalMOHHAs U HeWTpanu3alMoHHas Koaryisinus. Ilopor xoaryssnuu.
Koarynsauuss cmecsMH 3J€KTPOJIMTOB, B3auMHas Koarynsuusi 3o0jed. CelMMEHTAallMOHHBIA METOJ
aHasinza. CequMeHTalMsI B TUCIIEPCHBIX CUCTEMAX..

Pazpaboran:
TOLICHT
kadenper XT A.B. IIporonomnos

IIposepuin:
Hupexktop MnbuoXum 10.C. JlazyTkuna



