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ПРИЛОЖЕНИЕ А
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Физическая химия»

1. Перечень оценочных средств для компетенций, формируемых в результате освоения
дисциплины

Код контролируемой компетенции Способ 
оценивания Оценочное средство

ОПК-1: Способен решать задачи 
профессиональной деятельности, 
применяя методы моделирования, 
математического анализа, 
естественнонаучные и общеинженерные 
знания

Экзамен
Комплект 

контролирующих 
материалов для 

экзамена

ОПК-4: Способен проводить измерения и 
наблюдения в сфере профессиональной 
деятельности, обрабатывать и 
представлять экспериментальные данные

Экзамен
Комплект 

контролирующих 
материалов для 

экзамена

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал
оценивания

Оцениваемые компетенции представлены в разделе «Перечень планируемых
результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения
компетенций» рабочей программы дисциплины «Физическая химия».

При оценивании сформированности компетенций по дисциплине «Физическая химия»
используется 100-балльная шкала.

Критерий Оценка по 100-
балльной шкале

Оценка по 
традиционной шкале

Студент освоил изучаемый материал 
(основной и дополнительный), 
системно и грамотно излагает его, 
осуществляет полное и правильное 
выполнение заданий в соответствии с
индикаторами достижения 
компетенций, способен ответить на 
дополнительные вопросы.

75-100 Отлично

Студент освоил изучаемый материал, 
осуществляет выполнение заданий в 
соответствии с индикаторами 
достижения  компетенций с 
непринципиальными ошибками.

50-74 Хорошо

Студент демонстрирует  освоение 
только основного материала,  при 
выполнении заданий в соответствии с
индикаторами достижения компетенций
допускает отдельные ошибки, не 
способен систематизировать материал
и делать выводы.

25-49 Удовлетворительно
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Студент не освоил основное 
содержание изучаемого материала, 
задания в соответствии с 
индикаторами достижения компетенций
не выполнены или выполнены неверно.

<25 Неудовлетворительно

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки уровня
достижения компетенций в соответствии с индикаторами

1.Применяя теоретические знания и методику решения практических задач по
разделу «химическая термодинамика», рассчитать работу A, количество теплоты Q и
изменение внутренней энергии ΔU в таблице 1. Рассмотреть поведение системы при
различных изопроцессах.

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности
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2.Применяя теоретические знания и методику решения практических задач по
разделу «Термохимия», рассчитать тепловые эффекты термохимических процессов, при
изготовлении и модификации свойств материалов в (таблица 1). Пояснить от чего зависят
тепловые эффекты реакций.

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности
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3.Применяя теоретические знания по разделу «Термохимия», вывести аналитическую
зависимость теплового эффекта (Дж) приведенной реакции от температуры, если
известен тепловой эффект этой реакции при 298 К. Построить графики зависимостей
ΣΔСр,кон = f(T); ΣΔСр,исх= f(T); ΔН0Т = f(T) в том интервале температур, для которого
справедливо выведенное уравнение зависимости ΔНоТ = f(T), определить графически (푑Δ퐻/푑
푇) при температуре Т1. Рассчитать ΔCp при этой температуре.

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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4.Применяя теоретические знания по разделу «Химическое равновесие»: 1) построить
график зависимости lgP от 1/Т; 2) определить по графику координаты тройной точки; 3)
рассчитать среднюю теплоту испарения и возгонки; 4) построить график зависимости
давления насыщенного пара от температуры; 5) определить теплоту плавления вещества
при температуре тройной точки; 6) вычислить dТ/dP для процесса плавления при
температуре тройной точки; 7) вычислить температуру плавления вещества при
давлении P, Па; 8) вычислить изменение энтропии, энергии Гиббса и Гельмгольца, энтальпии
и внутренней энергии для процесса возгонки 1 моль вещества в тройной точке; 9)
определить число термодинамических степеней свободы при следующих значениях
температуры и давления.

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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5.Применяя теоретические знания по разделу «Термодинамическая классификация
растворов» и используя зависимости давления насыщенного пара от температуры над
жидким и твердым чистым растворителем, протекающих при изготовлении растворов:
1) вычислите молекулярную массу растворенного вещества;
2) определите молярную и моляльную концентрации раствора;
3) вычислите осмотическое давление раствора;
4) постройте кривую Р = f (T) для данного раствора и растворителя;
5) определите графически температуру, при которой давление пара над чистым
растворителем будет равно Р Па;
6) определите графически повышение температуры кипения при давлении Р раствора
данной концентрации С;
7) вычислите эбулиоскопическую постоянную всеми возможными способами и сравните эти
величины между собой при нормальной температуре кипения (Тн.т.к);
8) определите понижение температуры замерзания раствора;
9) вычислите криоскопическую постоянную.

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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6.Применяя естественнонаучные знания для решения задач профессиональной
деятельности, обработать и представить экспериментальные данные при изготовлении
растворов по разделу «Термодинамическая классификация растворов» и подразделу
«Неограниченно смешивающиеся жидкие системы»: 1) построить график зависимости
состава пара от состава жидкости при постоянном давлении; 2) построить диаграмму
кипения системы CH3OCH3 (А) – CH3OH (В); 3) определить температуру кипения системы с
молярным содержанием а % вещества А; каков состав первого пузырька пара над этой
системой; при какой температуре закончится кипение системы; каков состав последней
капли жидкой фазы? 4) определить состав пара, находящегося в равновесии с жидкой фазой,
кипящей при температуре Т1; 5) при помощи какого эксперимента можно установить
состав жидкой бинарной системы, если она начинает кипеть при температуре Т1 при
наличии диаграммы кипения системы? 6) какой компонент и в каком количестве может
быть выделен из системы, состоящей из b кг вещества А и с кг вещества В? 7) какого
компонента и какое количество надо добавить к указанной в п.6 смеси, чтобы получилась
азеотропная система? 8) какое количество вещества А будет в парах и в жидкой фазе, если
2 кг смеси с молярным содержанием а % вещества А нагреть до температуры Т1?

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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7.Применяя естественнонаучные знания для решения задач профессиональной
деятельности, обработать и представить экспериментальные данные при изготовлении
растворов по разделу «Термодинамическая классификация растворов» и подразделу
«Гетерогенные равновесия в бинарных системах, содержащих жидкую и твердую фазу»: 1)
постройте диаграмму фазового состояния (диаграмму плавкости) системы А–В (по данным
табл. 1); 2) обозначьте точками: I – жидкий расплав, содержащий а % (табл. 2) вещества А
при температуре T1; II – расплав, содержащий а % вещества А, находящийся в равновесии с
кристаллами химического соединения; III – систему, состоящую из твердого вещества А,
находящегося в равновесии с расплавом, содержащим b % (см. табл. 2) вещества А; IV –
равновесие фаз одинакового состава; V – равновесие трех фаз; 3) определите состав
устойчивого химического соединения; 4) определите качественный и количественный
составы эвтектик; 5) вычертите все типы кривых охлаждения, возможные для данной
системы, укажите, каким составам на диаграмме плавкости эти кривые соответствуют;
6) в каком фазовом состоянии находятся системы, содержащие с, d, e % (табл. 2) вещества
А при температуре T1? Что произойдет с этими системами, если их охладить до
температуры T2? 7) определите число фаз и число условных термодинамических степеней
свободы системы при эвтектической температуре и молярной доле компонента А 95 и 5 %;
8) при какой температуре начнет отвердевать расплав, содержащий с % вещества А? При
какой температуре он отвердеет полностью? Каков состав первых кристаллов? 9) при
какой температуре начнет плавиться система, содержащая d % вещества А? При какой
температуре она расплавится полностью? Каков состав первых капель расплава? 10)
вычислите теплоты плавления веществ А и В; 11) какой компонент и сколько его
выкристаллизуется из системы, если 2 кг расплава, содержащего а % вещества А, охладить
от Т1 до Т2?

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов



14



15

8.Электрохимия и ее применение для решения теоретических и прикладных задач в
исследованиях, анализе диагностики и моделирования свойств веществ и материалов.
Применяя естественнонаучные знания для решения задач профессиональной деятельности,
обработать и представить экспериментальные данные при оценке электрохимических
свойств электролитов по разделу «Электрохимия».

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и
общеинженерные знания

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности

ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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9.Кинетика гомогенных и гетерогенных процессов.
Применяя теоретические знания для решения задач профессиональной деятельности,
обработать и представить экспериментальные данные при оценке кинетики процесса и
зависимости скорости реакций от концентрации и температуры по разделу «Химическая
кинетика».

Компетенция Индикатор достижения компетенции
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной
деятельности, применяя методы моделирования,
математического анализа, естественнонаучные и

ОПК-1.3 Применяет естественнонаучные и
общеинженерные знания для решения задач
профессиональной деятельности
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общеинженерные знания
ОПК-4 Способен проводить измерения и
наблюдения в сфере профессиональной
деятельности, обрабатывать и представлять
экспериментальные данные

ОПК-4.1 Измеряет параметры процессов,
протекающих при изготовлении и модификации
свойств материалов
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4. Файл и/или БТЗ с полным комплектом оценочных материалов прилагается.


