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1 MHEPEYEHbB BOITPOCOB

1. TeopeTn4yeckne 0OCHOBBI KOHTPOJISI TEXHUYECKUX U NPHUPOIHBIX 00bEKTOB

Obvexmbl KOHMPOJisL

OO0mmas xapakTepucThkKa M Kiaccudukanys 00beKTOB KOHTPOJS: BEIIECTB, MAaTEPHUAJIOB,
W3JIeNUi, IPUPOJHON cpelbl. BeniecTBa n UX arperatHble COCTOSIHHS BELIECTB: Ia3bl, KUIKOCTH,
TBepable BemiecTBa. OO0mue cBeaeHus 0 (QU3MYECKHX U (PU3MKO-XMMHUYECKHX CBOMCTBax Be-
HIECTB Kak 00bEKTOB KOHTpouisi. CMecH BelecTB, ClIOCOObI BBIPaKEHUSI COCTAaBa BEIIECTB. 3aBU-
CHUMOCTH «COCTaB — CBOMCTBa» KaK METOAMUYECKAs OCHOBA aHAJIMTUYECKOTO Mpoliecca.

Martepuanbl, 0o01Iue MpeiCcTaBiICHUs O CTPYKType METAUIMYECKUX U HEeMETaUTHYeCKUX
MaTepHaJiOB U UX MEXaHMYECKHX U XUMHUKO-(PH3HMUECKUX CBOMcTBaX. [ledexTsl MeTamtonsaenui
U crocoObl KOHTPoJiA. Jle(heKThl TeXHOJIOTHYEeCKOr0 MPOUCXOXKIECHUS. DKCILUTyaTalluOHHBIE Jie-
(GeKThl B YCIOBHUSIX CTAaTHUYECKUX U NEPEMEHHBbIX Harpy3ok. PacTpeckuBaHue moj JIeHCTBUEM
TePMHUECKUX HaIpspkeHuid. Panpnanuonnbie nmoBpexaeHus. JledexTsl HeMEeTaIUIMUYeCKUX Marte-
pHUaJoB M UX OOHApPYKEHHE.

Wznenue xak enquHuna npoaykuuu. Knaccudukanus npomsliuieHHOM npoaykiuu. Kave-
CTBO IIPOJYKIIMH, IIOKA3aTeJIl KayecTBa, HOMEHKJIAaTypa MoKa3aTejiell KauecTBa, oKa3aTejlu Ha-
3HAYEHUS, HAJIS)KHOCTH, B3aUMO3aMEHAEMOCTH, TOYHOCTH, CTa0MIBHOCTH U Jp. KBanumerpuue-
CKasl OLIEHKA KaueCTBa MPOIYKIIUH.

OO01mas xapakTepucTHKa MPUPOIHOI cpebl Kak 00beKTa HIKOIOrHuecKkoro KouTposs. [Ipu-
POIHBIC ¥ aHTPONOTEHHBIE YKOJIOTHYECKHE (HPaKTOPhl. AHTPOIIOTEHHBIE XUMUYeCKoe u (pusmue-
CKoe (TemIoBoe, 3JIEKTPOMAarHUTHOE, PaJUallMOHHOE, BUOPALIMOHHOE, aKyCTHUECKOe U JZIp.) 3a-
Ips3HEHUs] NpUpogHON cpenbl. OCHOBHBIE MCTOYHMKM 3arps3HeHus. HopmupoBanue 3arpsis-
HAIOIIMX BEIIECTB B BO3/1yXe, BoJE, MouBe. HopMupoBaHUe Kak Ba)KHBIM 3JIEMEHT YIIpaBiICHUS
KayeCTBOM MPUPOJHOMN CPEIbI.

Obwue ceedenusi 0 Memooax u npubopax KOHMpos

OcHoBHblE cTaauu (GOPMUPOBAHUS KOHTPOJIS M YNpaBICHHUS KayecTBOM. Buabl TexHuue-
CKOro KOHTpoiisi. M3MmepeHus mnpu KOHTposie. MeTOOUKM BBINOJHEHUs H3MepeHuil. Bribop
cpencTB KOHTpous. MIcTOUHMKHM norpemsocTeld KoHTpois. [IpuHaTne pemennii no pesynbratam
KOHTPOJIS. Y CJIOBHBIE BEPOATHOCTH OIIMOOYHBIX U MPAaBUIbHBIX perieHui. JloCTOBEpHOCTh KOH-
TpOJsi. XapaKTEepUCTUKU BBIOOPOUHOTo KOHTpouisd. CTaTucThyeckue MeTo ikl KoHTposis. Kinaccu-
(buKanys METOJI0B KOHTPOJIS MO MPU3HAKY KOHTPOJIUPYEMBIX CBOMCTB oObekTa. OOmas xapak-
TEPUCTHKA METO/I0B aHAJIIMTUYECKOTO KOHTPOJISI U METO/I0B HEPa3pyLIAOILIEro KOHTPOJIS.

OO6nacTu MpUMEHEHUs pa3InYHbIX MPUOOPOB U METOJIOB KOHTPOJIS, KOMIUIEKCHOE MpUMe-
HEHHE METOJIOB. DKOHOMHUYECKass A((PEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS HEPA3PYIIAONIEro KOHTPOJIS.
Opranuzanys KOHTPOJISI B IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHSIX U B IIPOLIECCE IKCILITyaTal1H.

['ocynapcTBeHHbIE M MEKAYHApOHbIE CTAaHAAPTHI B 00JIACTH KOHTPOJIS IPUPOIHON Cpeibl,
BELIECTB, MaTEPUAIIOB U U3/1EIHUI.

OcHo6bl Mempono2ul u Mempolo2uiecKko20 obecnedenus

[Tpenmer u 3agaun Merposnoruu. dusnueckue BETUYMHBI, €IWHULBI BEJINYUH, CHCTEMBI
eANHUL PU3NYECKUX BEIWYMH. Pa3MepHOCTH BEIMYMH U €IMHUL, aHalu3 pa3mepHocTu. Kiac-
cu(UKaIMg U3MEPEHUH, BUIbI U METObl nu3MepeHuil. [lorpemnoctu u3mepenuit, kiaccudukxa-
uus norpemnoctei. CiaydailHble 1 CUCTEMAaTHYECKUE MOTPEIIHOCTH. THIOBBIE 3aKOHBI pacmnpe-
JIEJIEHNs TIOIPEIHOCTEN M3MepeHuil. YncneHHble XapakKTepUCTUKN MOTPEIIHOCTEN U3MEPEHNUH,
MHTEPBAJIbHBIE XapaKTEPUCTUKU MOrpemHocTeil. [lorpenHocTu npsiMbIX, KOCBEHHBIX M COBO-
KYIHBIX U3MEPEHU.
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Knaccudukanus cpencts uzmepenunii (CH1). [puamunsr moctpoerns CU. Tunossie cTpyk-
TypHble cxeMbl CU u ux snemenTsl. CUTHAJIBI U3MEPUTENBHOW HH(DOpPMAIK, BPEMEHHOE U
CIEKTpaJIbHOE IPEJCTaBICHUE CUTHANOB. [IpeoOpazoBaHMe CUTHAIOB M3MEPUTEIbHONU HH(OP-
maiuu B CH. Cratuueckue m auHaMmuyeckue Xxapakrepuctuku CH, maTemarnueckue MOJENH
9TUX Xapaktepuctuk. Madopmanmonnsie xapaktepuctuku CU. Tlorpemnoctn CU B cTaTuke u
nuHamuke. HopmupoBanue metposiornueckux xapakrepuctuk CH. Metozsl NOBBILIEHHS] TOYHO-
ctu CH. KOHCTpYKTHBHO-TEXHOJIOITHYECKUE, CTPYKTYPHBIE, AITOPUTMUUYECKHE U KOMIUIEKCHBIE
MeTo/1bl noBbIeHns TouHocTH CH. IToaroroBka n3MepUTENBHOIO SKCIIEpUMEHTA. TeXHUYECKUE
U3MEPEHUs ¢ OAHOKPATHBIMU U MHOTOKpaTHbIMHU HaOroaeHussMu. OOpaboTka U npeacTaBieHue
pe3yibpTaToB HaOmoaeHnd. OneHnBaHUE Pe3yIbTaTOB M MOTPEUIHOCTEH MPSAMBIX, KOCBEHHBIX U
COBOKYIIHBIX U3MEPEHUI ¢ MHOIOKPATHBIMU U OJHOKPATHBIMU HAOIIOICHUSIMHU.

MeTtponorudeckoe obecrnieueHue n3mepenuii. 3akon PO 06 obecriedeHnr eAMHCTBA U3ME-
penuil. 'ocynapcTBeHHas cucrema obecrieueHus eiMHCTBa u3Mepenuil. [lepenaya pazmepa enu-
HUI[ OT dTaJIOHAa K 00pa3noBeiM U padounm CU. I'pagyuposka, noBepka CHU. Merpomorndeckas
ciyxoa.

Oco0eHHOCTH METPOJIOTUU CpeACTB KOHTPOoJis. OCHOBHBIE METPOJIOTUYECKUE XapaKTepH-
CTHKHU CPEICTB KOHTPOJIS.

2. IIpuGopsl U MeTO/IbI HEPAZPYIIAIOIIET0 KOHTPOJISI MATEPUATIOB M M3/1eJIHil.

IIpubopwvi u memoObl aKycmuuecko20 KOHMpous

VYupyrue cBoiicTBa TBepAbIX Tenl. Jmarpamma nedopmanus — HamnpspkeHHe. YIpyrue u
iactTuueckue aedopmanuu. BonHoBoe ypaBHeHHe. BennunHbl, XapakTepU3yOlLIe aKycTuye-
ckoe monie. [Inockue, muaMHIpUYECKHE U ChepruIecKre BOJIHBL. XapaKTEPUCTHUECKUI HMITEIaHC
(yZnenbHOE BOJHOBOE CONpPOTHBIIEHHE) cpelbl. CKOPOCTh pacpOCTPAHEHUsS M 3aTyXaHUE BOJIH.
[Tornouienne u paccesHUe Kak COCTABIAIOIIME 3aTyXaHUS. YIPYrue BOJHBI B OTPAaHUYEHHBIX
cpenax. Jucnepcus ckopoctu. PacripocTpaneHne UMITyJIbCOB B JUCIIEPCHBIX Cpelax. 3aTyXaHue.
Mertonbl Bo30yxeHus u npuema. OTpakeHue, nIpeaoMieHue U TpaHchopMalus BOJH MO Ipa-
HULE pa3zena IByX cpel. [IpoxoxkieHne BoJIH 4epe3 CIOUCTBIE CTPYKTYPHI.

OcHoBHbBIE BU[IBI YIBTPA3BYKOBBIX NpeoOpa3oBareneil. BaxHelue nbe303eKTpuuecKre
MaTepHalibl U UX XapaKTepPUCTHKU. Pe30HaHCHBIE M aHTUpE3OHAHCHBIE YacToThl. [lemndupona-
Hue nbe3onpeoOpazosareneii. Koadduurentsl npeodpa3oBanust pu U3IYyUEHUN U IPUEME.

HanpasnenHocTs. JlnarpaMMbl HaIpaBJIEHHOCTH NPU U3MydyeHUH. POKyCHpOBKa yJIbTpa-
3ByKa. YJIbTPa3BYKOBOM 3X0-METOJ U €r0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU: YYBCTBUTEIbHOCTb, JIyde-
Bas U (poHTaNbHAs pa3pellaroas cnocoOHOCTh, MepTBasi 30Ha. Bo3MOXKHOCTH MeTo/ia U orpa-
HUYEHHUSI €T0 MPUMEHEHUs. Y3IIbl 5X0-AedekTockonoB. CucTeMbl HHAUKAUU (BUABI Pa3BEPTOK),
UX JIOCTOMHCTBA M HeJOCTaTKH. CXeMbl BBIpaBHUBAHMS YyBCTBUTENBHOCTH. OCHOBHBIE (OPMBI
UMITYJIbCOB, MIPUMEHSIEMBIX B aKyCTHUECKOW amnmapaType. BinsHue OTIeNbHBIX 3BEHbEB JJI€K-
TPOAKyCTHYECKOT0 TPaKTa Ha (JOpPMY CHTHAJIOB. YIIbTPa3BYKOBbIE UMITYJIbCHBIE TONIMHOMEDHI.
MeToapl  yMEHBIIEHHsS] TOTPElIHOCTEH. YIIbTPa3BYKOBbIE pPE30HAHCHBIE J1€(hEKTOCKOIBI-
TOJIIIMHOMEPHI. YJIbTPa3ByKOBbIE TEHEBBIE 1E()EKTOCKOIIBI.

[Tpubopsl I KOHTPOJISE METOAOM akycTuueckod smuccuu (AD). Ilpunuun u obnactb
npuMeHenus merona AD. Dddext Kaiizepa. MndopmaTusHble mapamerpsl MeToaa. [lomexu u
6oprOa ¢ HuMHU. Be16op ananazona yactot. OnpeneneHrne KOopauHat 1e(eKToB.

IIpubopwi 01 KOHMPOA PUIUKO-MEXAHUUECKUX CEOUCTE MANEPUATIOB

HuskogacToTHBIE CpencTBa KOHTPOJS MHOIOCIOMHBIX KOHCTPYKUMN W U3ACIAA U3 HEMe-
Tay10B. CTPYKTYpHBIE CXeMbl 1e(EKTOCKOIOB, UCTIOJIb3YIOIIUX 3TH METOIBI.
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[TpeoOpa3oBarenn  ynbTpa3BYKOBBIX  J1€()€KTOCKONOB  (COBMEILEHHbIE, DPa3/elbHO-
COBMEILIEHHBIE, PAa3/I€IbHBIE).

OJeKTpOMarHUTHO-aKyCTHYECKHE IIpeoOpa3oBaTelu.

MeTo/1bl TOBBILLEHUS IOMEXOYCTONYUBOCTH YJIbTPA3BYKOBOH amnmaparypbl. CTpyKTypHBbIE
HIyMBI, UX MIPUPOJIA U ITyTU yMeHbIeHUs. CIoco0bl YBEIMUYEHHs OTHOILIEHHS CUTHAJA K LIyMY.

MexaHu3anus 1 aBTOMaTH3alus yIbTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJISL.

Axyctuyeckas rojorpagus. Ilpunnuns! akyctudeckoil rojgorpagpuu. O0nacts ee npume-
HEHUS.

Tlpubopor u memoOsl 6uUOPAYUOHHO2O KOHMPOIS U OUACHOCTIUKU

du3nyecKue OCHOBBI METOAOB OOHapyXeHUs Ne(eKToB paboTaronero o0opyIoBaHUS IO
pe3yibTaTaM U3MEpPEeHUs NapaMeTpOB BUOPALUH.

OcHoBBl TeOpUM BHOPOU3MEPUTENBHBIX MpHOOpoB. BubpousmepurenbHbie NPUOOPHI
MHEPLUOHHOIO JIEHCTBUS, PEKUM PabOThl, 001acTH pabOUYMX YacCTOT, XapaKTEPHbIE MOTPELIHO-
ctu. beckoHTakTHBIE TpeoOpa3oBaTeNy BUOpAIMH. XapaKTEPHBIE MOTPEIIHOCTH H3MEPECHHUS.
HauOonee pacnpocTpaHeHHBIE TUIIBI 3JEKTPOU3MEPHUTENbHBIX NpeoOpa3zoBaresiei, UCIOJb3ye-
MBIX B JIaTYMKAX BUOpaIIil.

OO6nacTh NpUMEHEHHs U CTPYKTYpPHBIE CXEMBbI IIOCTPOCHUS alnapaTypbl s SKCILTyaTalu-
OHHOTO KOHTPOJISi BUOPAIIMOHHOTO COCTOSTHHSI M TEXHUYECKOW JUAarHOCTHUKU MamuH. THIel 00-
Hapy>KUBaeMbIX Je(PEKTOB.

IIpubopuvr kanunapHo2o KOHMpos

du3nuecKkue 0CHOBBI KaUUIIPHOTO KOHTPOJIS, TEXHOJIOTUs KOHTpOIIst. OCHOBHBIE eek-
TOCKOIMYECKHE MaTepUabl: IPOHUKAIOLINE KUIKOCTH, IPOSBUTENN, OUMCTUTEIH.

AmnmnapaTypa JUlsl LIBETHOTO M JIFOMHHECLIEHTHOIO KOHTpOJs. Ee OCHOBHBIE mapaMeTpsl,
cnoco6b! ux nosepku. KontpoiabHbie 00pa3ipl. O61acTh IPUMEHEHUS.

IIpubopwvr u MemoObl MaAcHUMHO20 KOHMPOIIA

[Tpupona nua-, mapa-, U geppomarHeTusma. MeToabl W3MEpPEHUs] HANPSLDKEHHOCTH Mar-
HUTHBIX M0JIeH, HAMarHUYEHHOCTU ¥ UHIYKLUH.

MaruutHas aedexrockonus. Buasl 1 ycTpoiicTBa Ajii HaMarHu4uBaHus u3aenuil. Beioop
ONTUMAJILHOTO HaMarHn4MBaHus. MarautHoe nose aedexra. CrocoObl pacpoCTpaHEHUs U MH-
JUKallMd MarHUTHBIX nosied nedekToB. MeToapl MarHUTHON J1e(heKTOCKOMUK: MarHuTOMOPOII-
KOBBIH, (heppO30HI0BbIH, MATHUTOMHYKIIMOHHBIN, ¢ JaTYUKaMH XO0JU1a, MarHUTOPE3UCTUBHBIH,
Maraurorpapudeckuii. O61acTu IpUMEHEHUS.

CBsI3b MarHUTHBIX CBOMCTB ¢ XUMHUECKUM U CTPYKTYPHBIM COCTOSTHHEM Matepuana. [Tpu-
O0pBI ISl KOHTPOJISE (PU3UKO-XUMUYECKUX CBOMCTB MaTepuana U U3/ejui, OCHOBaHHbIC Ha U3-
MEpPEHUHM MarHUTHBIX XapaKTEepPUCTHK. MarHUTHbBIE TOJIIIIMHOMEPBHI.

IIpubopul u Memoovl onmu4ecKo20 KOHMpo.is

dusnueckas MpUpoJa ONTHYECKUX SIBICHUH, MCIOIb3YEMbIX JUIsl KOHTPOJISL: AUDpaKius,
uHTepdepeHIys, noaspu3anus, paccessuue cseta, GorodPpdext. [IpuHIUIIBEI TOCTPOSHUS ONTH-
YEeCKHUX MPUOOPOB KOHTPOJA. OCHOBHBIE BUBI UCTOUHUKOB H3iyueHHs. CoriacoBaHue MpHeM-
HUKOB M3JIy4€HHUS C ONTUYECKOM CHUCTeMOH. Ammaparypa ¥ METOJbl ONTHYECKOTO0 KOHTPOJIS U
BBISIBJICHHS 1€()E€KTOB: CPEICTBA BU3YAJIbHOI'O KOHTPOJISI, MUKPOCKOIIBI, CTEPEOMUKPOCKOIIBI, IH-
JIOCKOTIbI, HHTEphEpOMETpUUYECKUE U Toorpaduyeckue nprudopbl, MpUOOPHI MOJIIPU3ALUOHHOTO
KOHTpoJs1. O6acTh MPUMEHEHHUS.

Ipubopsl u Memoovl paouayuoHHO20 KOHMPOJIS
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[Tpupona panranOHHOIO M3JIyYEHUS U €rOo OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU. IHTEHCHBHOCTB
U3JIydeHMs. EMUHALBL 103BI M aKTUBHOCTH. B3auMoaecTBUE 3apsyKEHHBIX YacTHUL, HEUTPOHOB,
PEHTTEHOBCKOI'0 ¥ raMMa-U3JIy4€HHs C BELIECTBOM.

VICTOYHMKH M3TY4YEHUs: PEHTI€HOAIAPAaThl, JINHEHHbIE YCKOPUTEIH, OETaTpOHbI, MUKPO-
TPOHBI, PaJMOAKTUBHBIE HU30TOIBL. MeETOJbl perucTpanuu H3jiydyeHus: (OTOIUIEHKA U YCHUJIU-
BAIONINE SKPaHbl, Kceporpadus, CHUHTUIUIAUOHHBIE CYETYNKH. PeHTreHoonTHueckue npeodpa-
30BaTeIH.

OCHOBBI METOMKH PAJUALMOHHOTO KOHTpoJs. Obnmactu mpumenenusi. Boibop ncrounu-
KOB 3HEPruU M3JIy4eHHs] U METOAOB perucrpauuu. I'eomerpus npocBeuyuBaHMsl, BBIOOp OITH-
MaJIbHOTO (POKYCHOTO PacCTOSIHUSA, (DAKTOPHI, BIUSIONINE Ha KOHTPACTHOCTh CHUMKOB. KomneH-
caropsl. Omnpenenienue pazmepa 1 nonoxenus aedexra. Paguorpadus. Crepeopentrenorpadusi.
[TpuHIMIIBI KOMIIOHOBKH YCTPONCTB, PEANTHM3YIOMINX paguorpaduyecKuii 1 peHTreHOTEICBU3H-
OHHBIN MeToibl AeeKkTocKonuu. Anmnaparypa Ui KOHTPOJIsI HEUTPOHHBIM U3JIyYeHHUEM U 3apsi-
YKCHHBIMH YacTUIaMU. Panmanronnsie TommmuaoMepsl. KoMmpiorepHas Tomorpadusi.

TexHuka 0€30MacCHOCTH U IPOMBIIIICHHAS CAHUTAPUSI.

Tlpubopol u MemoObl paduo8oIH08020 KOHMPOJISL

PacnipocTpaHeHne paainoBoJH, B3aUMOAECHCTBHE ¢ BelecTBOM. OTpakeHHe, IPEIOMIICHHE,
NOTJIOIIEHHE, paccessHue, uHTepdepeHus, nuppakuus. udaexTpuiyeckue CBOCTBa Marepua-
JIOB B IMana3oHe MUKPOpPaaroBoaH. O0IacTH NPUMEHEHHUS.

IIpubopwvr u MemoObl Menio8020 KOHMPOJis

3akoHb! TemoBoro uanydeHus: Ilnanka, Buna, Ctedana-bonbiimana. OCHOBBI TEIUIOBBIX
METOJI0B KOHTPOJIs. Buibl TemnoBoro koHTposs. OcHOBHBIE 00sacTu uX npuMeHeHus. CpaBHU-
TeJbHAasl OLEHKA.

TepMonnekTpuueckre M KUAKOKpUCTaIIMYeckiue npeodpazoBatenu. [IpuemHuku nndpa-
KpacHOro u3iay4deHus. [IpuHINIIBI TOCTPOEHUSI MUPOMETPOB: PAIUALMOHHBIX, PKOCTHBIX, Yac-
TUYHOT'O U3MEPEHMsI, IIBETOBBIX. TEIIOBU30PHI, UX YCTPOMCTBO M npuMeHeHue. OcoOeHHOCTH
BKJIIOYEHHUS IPUEMHHMKOB TETJIOBU3MOHHBIX CKaHUPYIOMUX cucteM. O01acTh NpUMEHEHUS.

IIpubopuvl u MemoOvl KOHMPOIA MmeyeucKanuem

[TonsiTne repmeTnyHoCTH. OCHOBHBIE BUABI HAPYLIEHUS T€PMETHUYHOCTU. BennuuHel Te-
yell, equHUIbl n3MepeHuil. [IpuHInnuanbHble OCHOBBI METO/I0OB MCHBITAHUS HAa F€PMETUYHOCTh
— perucTpanys MpOHUKAIOIIKUX Yepe3 TeUH KUJKUX U ra3000pa3HbIX MPoOHBIX BemecTB. OCHOB-
HBIE XapaKTEPUCTUKU HCIBITAHUN, YyBCTBUTEIBHOCTD, AUAMAa30H BBIABIsAEMBIX Teuel. Omnpene-
JIEHHE CyMMAapHO reépMETUYHOCTH U JIOKAIU3ALHsI TEUEH.

Haubonee pacnpoctpaneHHble NMPOOHBIE BELIECTBA, CIOCOObI PETUCTPAlMU U MPOHUKHO-
BEHUs UX yepe3 Teun. O6acTb NMPUMEHEHUS.

PasHoBuHOCTH TedenckaTenel U crnocoObl ux npuMeHeHus. CrnocoObl KanuOpOBKU MpH-
O0poB.

IIpubopul u Memoovl 21eKMmpU1ecKo20 KOHMpOo.is

OCHOBBI JIEKTpUYECKOr0 MeToza. M3MepeHne aneKTpuyecKkoro conpoTuBieHus. MeToasl
MEPEMEHHOT0 U MOCTOSIHHOTO TOKOB. [IpuOops! 17151 KOHTPOIs 1eeKTOB U XUMUYECKOIO COCTa-
Ba, OCHOBAHHbIE HA MU3MEPEHUU 3JIEKTPOCOIPOTUBIIEHUS], TAHTE€HCA YyIJIa MOTEPh, TUIEKTpUYE-
cKol nmocTtossHHOM. OCOOEHHOCTH UX MPUMEHEHUs, penMyIlecTBa U Hegoctatku. O0IacTh Npu-
MEHEHMUS.

IIpubopul u Memoovl 21eKMpPOMACHUMHO20 KOHMPOIA
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®u3nyeckue OCHOBBI METOJla BHXPEBBIX TOKOB. Pa3sHoBHIHOCTH mpeoOpazoBareneil, ux
KOHCTPYKLUS, 00JIacTh MpUMeHeHus. Y paBHeHus Makcsemia. ['ogorpads! 1yiss OCHOBHBIX THIIOB
npeoOpaszoBareneil. AHAIU3 BIUSHUS 3JEKTPOINPOBOAHOCTH, MAarHUTHOW MPOHUIIAEMOCTH U 3a-
30pa mpeodpazoBaTeNb — U3JENHUe ¢ TOMOIIbI0 rogorpada. CriocoOsl pazneneHus HHOOPMALIUU:
aMILTUTYIHBIN, (a30BbIN, aMIUIUTYAHO-(A30BBIN, MEPEMEHHO-9aCTOTHBIN. MDaKTOphI, MelIaro-
M€ KOHTPOJIIO; CIIOCOOBI OTCTPOMKH OT HUX. [I0oHATHE 0 MHOrO4acCTOTHOM U MMITYJILCHOM CIIO-
cobax BO30yxaeHHUs mpeoOpa3oBaTesis, BIUSHUE ABWKEHUS W3eauil. MeToJ BBICHIMX rapMo-
HUK.

CTpyKTypHBIE CXEMBI MPHUOOPOB, pEaTU3yIOMIUX Pa3IUYHbIE CIIOCOOBI pa3/eieHus mapa-
METPOB. DJEKTPOMArHUTHBIE NE(PEKTOCKONbI, TOJIIMHOMEPBI, MPUOOPHl KOHTPOJS (HU3UKO-
XUMHYECKHX CBOMCTB MaTepuanoB. O01acT MPUMEHEHUS.

3. IIpubopsl 1 MeTOABI KOHTPOJISI BelIECTB (AHATUTHYECKHH KOHTPOJIb).

Ponb u 3HaueHHe aHAIMTUYECKOTO KOHTPOJIS B HapogHoM Xo3siictBe Knaccudukanus
AHATUTHYECKUX METOAOB U MPUOOPOB. MeTo 6l M MPHOOPHI, OCHOBAHHBIE HA HETTOCPEICTBEHHOM
U3MepeHNH (PU3MUECKUX MapaMeTpoB cMeceil. MeToabl U MpUOOpPsI ¢ MpeBAPUTEIbLHBIM MPE0o-
pa3oBaHUEM aHATM3UPYEMOH mpoObl. OOIIast XapaKTEPUCTHKA aHATUTUIECKUX METOJIOB, X UyB-
CTBUTEJILHOCTH U M30MpaTeNIbHOCTH. MeTpoiornueckoe ooecrneyeHne CpeicTB aHAIUTUIECKOTO
KOHTPOJISL.

Tlpubopol u MemoObl KOHMPOTISL COCMABA HCUOKOCEU

OnTryeckre METOABI U IPUOOPBI KOHTPOJIS COCTaBa XKHUAKOCTel. DoToMeTpruIecKue Iuc-
MEPCUOHHBIC U HETUCIIEPCUOHHBIE aHATU3aTOpbl. AGCOpOLIMOHHBIE (POTOMETPUYECKUE aHATN3a-
TOpHI, paboTaroniue B yabTpa@uoOICTOBON, BUIUMON U WH(ppaKpacHOH oOyacTsax crekrpa. Typ-
OomumeTpuyeckue U (POTOKOJIOPUMETPUUECKHE aHAIMU3aTOPbl. THUIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMbI
a0CcopOLMOHHBIX MPUOOPOB, UX OCHOBHBIE XAPAaKTEPUCTHKU U OOJACTU MPUMEHEHHS, DMUCCH-
OHHbIE (POTOMETPUUYECKHE MPUOOPHI U METOJbI KOHTPOJIS COCTaBa >KUJKOCTEH; JTFOMHHECLIECHT-
HbIE, IJIaMEeHHbIe, HedenomeTpuueckue. Pegpakromerpuueckue, NoasIpu3aluOHHbIE U aTOMHO-
abcopO1IMOHHBIE METO/IbI ¥ IPUOOpbI. Du3nyeckrue OCHOBBI (POTOMETPUUYECKUX METOJOB, CTPYK-
TypHBbIE CXE€MbI (DOTOMETPUYECKHX AHAIU3AaTOPOB, YPOBEHb UX TEXHHUUECKUX XapaKTEPUCTHK,
TEHJCHIIMY Pa3BUTHS.

PaguonsoronHble aHanUTUYECKHUE METO/IbI M IPUOOPHI: HOHNU3AIMOHHBIE, aKTUBAIIIOHHBIE,
abcopOLMOHHBIE, 110 PACCEMBAHUIO M3NTydyeHHs U Jp. IX 0COOEHHOCTH, TUMOBbIE CTPYKTYpHbBIE
CXEMBbI, 00JIaCTH MPUMEHEHHUSI.

DIEKTPOXUMHUECKUE METOABI U MPUOOPHI KOHTPOJI COCTAaBA JKUAKOCTEH: KOHIYKTOMET-
pudeckue (KOHTaKTHbIE U OECKOHTAKTHBIE), JUIIIbKOMETPUYECKHE, MONIsIporpapuueckue, moTeH-
UOMETpUYECKHE U Ap. PU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI METOJIOB.

W3mepeHne 31eKTporpoBOJHOCTH PACTBOPOB KOHTAKTHBIMHU ABYX- U YETBIPEXAIIEKTPOJI-
HBIMHU siuelikamu. M3mepuTenbHble cXeMbl KOHAYKTOMETPOB. METOIbI U CXEMBI TEMIIEPATYPHOI
Koppekund. Huszko- M BbICOKOYACTOTHasi OECKOHTAKTHAs KOHAYKTOMETpHUS. DKBHUBAJICHTHbHIE
AIIEKTPUUYECKHE CXEMBI siueeK. V3mMepuTenbHble cXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHAYKTOMETpOB. Jlu-
AIIbKOMETPUYECKHE aHAIU3aTOPhI KUAKOCTeH. [lepBuuHbIe M3MEpHUTENbHBIE TPE0Opa3OBaTENN U
BTOpPHYHBIE MPUOOPHI AuaabKoMeTpoB. [Tonsporpaduueckue ananuzatopsl. [lonsporpammsl of-
HO- U MHOTOKOMIIOHEHTHBIX pacTBOpoB. [lonsporpaduueckue ananuzaTopsl, padoTariiye Ha
IIOCTOSIHHOM U IEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYPHBIE CXEMBI U XapaKTEPUCTHUKH.

[ToTeHIMOMETpHUYECKUE aHATTU3ATOPbI, TEOPETUYECKUE OCHOBBI METO/1A. DIIEKTPOIHAS CUC-
tema pH-metpa, usmepurensHas cxema pH-metpa. OnpeneneHne KOOpAMHAT M30MOTEHIUANIb-
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HOM TOYKH, CXEMBI TeMIIepaTypHOil koMmrieHcanuu. [Ipubopsr mns mamepenus pH. MoHocenek-
TUBHBIC JICKTPOIbI, HOHOMEPHI.

MexaHnyeckue aHaJIU3aToOPbl KUJIKOCTEH, OCHOBaHHBbIE HA 3aBUCHUMOCTH IUIOTHOCTH H
BSI3KOCTH aHAJIM3HPYEeMOH MpoObl OT ee coctaBa. OCHOBHBIE METOJIBI U MPHUOOPHI U3MEPEHUS
IUIOTHOCTHU U BS3KOCTHU KHUJKHUX CPEJ

ABTomatnueckoe TuTpoBanue. Kpusbie TutpoBanusi. CXeMbl THTPOMETPOB AUCKPETHOTO U
HENPEPBIBHOTO ACHCTBHUSL.

[IpuMeHeHre MUKPOIIPOIIECCOPOB U BHIYUCIUTEIIBHBIX YCTPOICTB B aHAJIM3ATOPaX COCTaBa
JKAJKOCTEHN.

IIpubopvl u MemoOdvl KOHmMPOAs cOCMasa 2a308

Oco0eHnHoCTH U3MepeHus cocTaBa ra3oB. Knaccudukaiys ra3oaHaTuTHIECKUX TPUOOPOB.

Ontryeckue mMpuOOpPHl U METOJBI Ta30BOTO aHajH3a: abCOPOLMOHHBIE U SMUCCHOHHEBIE.
AOGCOpOLIMOHHO-ONTHYECKHUE Ta30aHATN3aTOPbl MH(PPAKPACHOTO MOTIONIEHUS (B TOM YHCIE OTIl-
THUKO-aKyCTUYECKHE), yIbTPAPHUOIETOBOTO IMOTIOMICHHUS, (HOTOKOIOPUMETPHUECKIE (JKHUIKOCT-
HBIE U JICHTOYHbIE) DMUCCHOHHBIE ra30aHATUTUYECKHE MPUOOPHI: AJIEKTPOpa3psaHbIe, TIaMEH-
HBIC, JTIOMUHECIICHTHBIC, XEMIUTFOMHHECIIEHTHBIC. O0IaCTH MPUMEHEHHS, TUIIOBBIC CTPYKTYPHEIC
CXEMBbI, OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKHE XaPAKTEPUCTUKH ONTHYECKHUX T'a30aHATH3aTOPOB.

TemioBble PUOOPHI U METO/BI FA30BOT0 aHAJINW3a: TEPMOKOHIAYKTOMETPUUYECKUE, TEPMO-
xummudeckue. O0IacTH MPUMEHEHUS, U3MEPUTEIbHBIE CXEMbI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU.

MarauTHble Ta30aHATHTUYECKUE TPUOOPHI: TEPMOMATrHUTHBIC, MATHUTOMEXaHUYCCKUE U
Ap.

DIEKTPOXUMHUYECKHE TTPUOOPHI U METOJBI Ta30BOr0 aHAJIN3a: KOHIYKTOMETPUUYECKHE, KY-
JIOHOMETpUYECKHUE, MOTeHIHoOMeTpudeckue u ap. OcoOeHHOCTH MpeoOpa3oBaHusl aHATU3UPYe-
MO POOBI, 00JIACTH TPUMEHEHUS, CTPYKTYPHBIC CXEMBI U OCHOBHBIE XaPaKTEPUCTUKH JICKTPO-
XUMHUYECKHX T'a30aHaTH3aTOPOB.

WNonuzanumonnsie ra3oaHajan3aTophbl: IUIAMEHHO-MOHU3aLOHHHE, a’p030JIbHO-
MOHM3AIMOHHBIE U Ap. Macc-criekTpoMeTpudeckuit MeTo1 aHainu3a. CTpyKTypHBIE CXeMbl Macc-
CIIEKTPOMETPOB, UX OCHOBHBIC XapPaKTEPUCTUKH. TCHICHITUU Pa3BUTHSI MaCC-CIIEKTPOMETPHH.

Xpomarorpadpudeckuii Mmetos aHanuza. OU3NKO-XMMHYECKHE OCHOBHI TpoIlecca pasjere-
Hus cmeceil. CTpyKTypHas cxemMa ¥ OCHOBHBIE 2JIEMEHTHI XpoMaTorpaduueckon ycTaHOBKH. Bu-
IIbI XpoMatorpadudeckux AeTeKTopoB. [IpoMebinienHbie XxpoMaTorpadsl, TEHASHIIMA UX Pa3BH-
TUs. ABTOMaTHU3MpOBaHHAsE 00paboTKa XpoMaTOrpaMM M Macc-CIIEKTPOTpaMM C HUCIIOJIb30BaHU-
€M MUKPOIPOLIECCOPHOMN TEXHUKH.

[TprOopbl U METOIBI KOHTPOJIS BIAKHOCTH Ta30B: MCUXPOMETPUUYECKUH, IO TOYKE POCHI,
copOuronnsie u p. O6nacTu NMPUMEHEHHsI, CTPYKTYPHBIE CXeMbI MPUOOPOB, UX OCHOBHBIE Xa-
PaKTEePUCTHUKH, TCHACHIINYA PA3BUTHSI.

4. IIpudopsI U cHCTEMBI KOHTPOJIA MPHPOAHOM Cpebl

[TpuponHas cpena kak 00BEKT IKOJIOTUYECKOT0 KOHTPOIsl. OCHOBHBIE 3arps3HUTENH MPHU-
POJHOM Cpellbl M MX UCTOYHHKU. HopMupoBaHue 3arps3HEHH B BO3Ayxe, Boje, mouBe. OCHOB-
HBIE CTaJIMM M XapaKTEPUCTHKHU TMPoIecca KOHTPOJS MPUPOIHOM cpenbl (0TOOp mpoOkI, MOAro-
TOBKa MPOOBI, M3MEPEHHE COCTaBa, 00padoTKa U Mpe/ICTaBICHUE Pe3yabTaToB u3mMepenus). Oc-
HOBHBIE TPeOOBAHHUS K METOJIaM U CPEJICTBAM KOHTPOJISI IPUPOTHOM CPEIBI.

IIpubopul u Memoovl KOHMPOAA NPUPOOHOU CPeObl

Krnaccudukamnust METOI0B KOHTPOJISI TapaMEeTPOB MPUPOTHOMN cpebl. DU3NKO-XUMUUYECKHE
OCHOBBI METOJIOB KOHTPOJII TPHOPUTETHBIX 3arpsA3HEHUN TPUPOTHON cpensl. TexHudyeckue

7



CUCTEMA KAYECTBA
IMPOTPAMMA - MUHUMYM
KAHJIUJATCKOI'O 9K3AMEHA
O COHEIIMAJIBHOCTH c.8u310
05.11.13 - MPUBOPHI U METO/Ibl KOHTPO.I IIPH-
POJHOM CPEJIbI, BEIIIECTB, MATEPHAJIOB
U U3JIEJIUI

CpeicTBa MOHUTOPHHIA BO3AYIIHON Cpebl, BOAHOM CPEbl U MOYB: Ia30aHAIN3ATOPBI, aHAIN3A-
TOPBI )KUJIKOCTEH, aHAIM3aTOPbI TBEP/IbIX U CHIyYUX BemiecTB. [IpuHIUIbI TeHCTBYS, TEXHUYE-
CKH€ XapaKTePUCTUKH, 0OJIACTH PUMEHEHHUS.

Meroanueckoe U TEXHUYECKOE 00ECIIeUeHUE aHATTMTUYECKOM anmapaTypbl YHUBEPCAIbHO-
ro Ha3Ha4yeHHs (MHOTOKOMIIOHEHTHBIA aHAJIU3 MPHUPOAHON Cpesbl): aTOMHasi U MOJIEKYJsIpHas
creKkTpooTOMETpHS, Ta30BbIC M KUJAKOCTHBIE XpoMmaTtorpadbl, YHUBEPCATbHBIE MHOTOKAHAIb-
HbIE KOMIIBIOTEPHBIE CUCTEMBI KOHTPOJISI OKPYKAIOLIEH Cpeibl.

JucTaHIIMOHHBIE METOJIbI KOHTPOJISI MPUPOIHOM cpelibl. [lacCuBHBIE U aKTUBHBIC JUCTaH-
[IUOHHBIE METOJIbl. MeTObl CIIEKTPO30HALHON CheMKHU U HH(paKpacHOU paguomerpuu. Meto-
JIbl JIUCTAHIIMOHHOT'O OINTUYECKOro 30HAMPOBaHMS. TEeXHHUYECKHE CpPEJICTBA JIUCTAHIIMOHHOTO
MOHUTOPHHTA.

Cucmemul 3K0102U4ECKO20 MOHUMOPUH2A

CTpyKTypa 3KOJOTMYECKOI0O MOHUTOPHUHIa aHTPONOT€HHOrO 3arpsi3HEHUs MNPUPOJHOU
Cpebl, OCHOBHBIE MOJACUCTEMBI MOHUTOPUHTA: MOHUTOPUHT UCTOYHHKOB 3arps3HEHUS, MOHUTO-
pUHT aTMoc(epbl, MOHUTOPUHT BOJ| CYIIM MOpPEW U OKEaHOB, MOHUTOPHUHT IOYB, (HOHOBBIN MO-
HUTOPHHT.

Enunas rocygapctBenHasi cuctema skosorndeckoro Mouuropunra (EI'COM), ee cTpykry-
pa, pyHaknmu. PermoHanbHbIE CHCTEMBI U JIOKATbHBIA ypoBeHh EI'COM. ABTOMAaTH3MpOBAaHHBIC
cuctembl KoHTpoJIs (ACK) 3arpsiznenuii kak ocHoa EI'COM. Tunoas ctpykrypa ACK, xapak-
TEPUCTUKHA U DJIEMEHTHI m3MepuTenbHbIX KaHaioB ACK. CucteMbl MOHHUTOPUHTA XUMUYECKUX
3arpsiI3HEHUI MPUPOTHON cpenbl (BO3AyXa, MPUPOAHBIX U CTOYHBIX BOJ, MOYB): CTPYKTYypa, CO-
CTaB, TEXHUYCCKUE XapaKTepUCTHKH. OCOOCHHOCTH KOHTPOJIS SKOJIOTHIECKONH 00CTaHOBKHU B yC-
JIOBHSIX OOJIBIIUX TOPOIOB.

OO0mue cBeAeHUST 0 CUCTEeMaX MOHUTOPWHTA PaIMAllMOHHBIX, AJEKTPOMATrHUTHBIX, TEIIO0-
BBIX, aKYCTHUECKHX U BUOPALIMOHHBIX IKOJIIOTUYECKUX (paKkTOpoB. Bo3aeiicTBre yka3aHHBIX (ak-
TOPOB, HOPMATUBBI KOHTPOJISI, TEXHUYECKUE CPEJICTBA, XaPAKTEPUCTUKH CUCTEM U 00JIaCTU TIPU-
MEHEHUS.
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